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— granica administracyjna m. Susz od km 25+448 do km 31+452".

Numery dziatek bez nawiasow oznaczajg numery aktualne.
Numery dziatek w nawiasach oznaczajg numery dziatek po podziale.



mailto:biuro@arkas-projekt.pl

SPIS ZAWARTOSCI - BRANZA DROGOWA

SPIS ZAWARTOSCI
BRANZA DROGOWA

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
D.00.00.00. WYMAGANIA OQOINE.....cveuriereirieesietsetseeserasins eearttesarsteaassbesassesarsbes et be e et ste e et steeatsee esatsteeatstesarsreeanreeensteeens O

D.00.00.01. Usunigcie kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem poazieMNymM. ... ....cceireeeerurreeerieeeaireesiireseineest e essine e 15

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i pUNKIOW WYSOKOSCIOWYCH .......eviuiiieiiieie e 21
D.01.02.02. ZAJECIE WAISIWY NUMUSU ...ttt ettt ettt et e s est e ass e ats e e et e e et e e es e e as aas e s ens e e ans e e e ansbeeasbe e e 25
D.01.02.04. Rozhidrki elementow drdg, 0Grodzen i PrZEPUSIOW.........eivereeivreeiirieeeitiesaeiee st e et be et e ae e e e e e sre e e e saeeeas 27

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. WYKONANMIE WYKOPOW. .. ..t ettt ettt it e it et ettt e as ere e et e ens e e ne e e et e e an e e an ars e e e rs e e 29
D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW. .. ... vt tetveeetieeasveeetieeatbeae et beaessbeaas saeaessbeaesnbe e e e b be e e b ae e e b beeaas beaes nbeaasbeeeebbeeeebeas 33

D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.01. Przepusty z blachy falistej wraz z potkami dla praziw.........cocvveiiiieiiiriis i 41
D.03.01.01. System zabezpieCZEN IA PRAZOW.........c..euivereirieee ettt ettt sttt sttt ste e ste e sbe e e e sbba e et bee et rear e e nae e 51
D.03.02.01.A Dren przy przejsciach dla ptazdw PD2 w KM 14962 1W KM 24227..........ooiiiiiiiniiiiiee et 57
D.03.03.01.A WaTSIWA ArBNMUJECAL .+ ve ettt errtesetttes ettt e ete e ste e et e et et es b st b1t bbbt bbb bbbt eb ettt nrer e b e s 63

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryto z profilowaniem i zageSzCzaniem POTOZA. ............eeieiriuiiieeitieiiie ettt et e 69
D.04.02.02. WarStWa OUSBCZAJACA. ...+ vevevvveearrreeasiieeasseeiitessasesessessssessssssssssess s st essssassess e st e e s e et sse e s seeentseeennseesennnseenen 73
D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKIOPIENIE ... vevet veies it te ittt e et ettt e e et be e et e b e e e b b e e e b be e e et be e et beas 77
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego MeChaniCZNIe............ccuvveiivieriirieeie e e 81
D.04.05.01. Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego CEMENTEM...........ovvviieeiiieeeiie e esie e e e 91
D.04.06.01. Podbudowa Z DEtONU CEMENIOWEYO. .. ....evvveeeriieteriie et ettt etieeeettee et e ebe et e s ste e e bt e e st e et e e nae e be e s 99
D.04.07.01. Podbudowa z Detonu aSfafOWEG0 . .......eee veie et e e e e e e e 107
D.04.08.05. Wyréwnanie podbudowy kruszywem stabilizowanym mechaniCzni€..............vovieieiiiieioireiie e e 135

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.01. Nawierzchnia z KOStKi KAMIENNE]. ... ... vvviieii it sttt ettt e e e et b e n e e e e e b s 139
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu aSfaltOWEG0. ... .....viiiiie ittt e e e 147
D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowyCh NA ZIMNO...........ooiviriiiie it et 181
D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grySOW0 - MAStYKSOWE] (SMA)........vuurrrrimirriniireissisesss s isesss s sses s ssessssees 185
D.05.03.23.Nawierzchnia z KOStKi DEIONOWE]..........ceuriveiieiriiee ettt sttt ettt 203
D.05.03.26a. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami 0dbityMi..........ccoovvverivinineiinee e 211

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452
1



SPIS ZAWARTOSCI - BRANZA DROGOWA

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe Skarp, FOWOW I SCIEKOW ...........coouiiieiiiiiie it et e 217
D.06.01.01.a Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i SCIekOW przy przepustach..........cccoooeieiiiiiiiien i 223
D.06.02.01 Przepusty PO ZJBZUAMI.........veeieii ittt ettt ettt ettt et eb et bbbt bbbt ettt et 227
D.06.03.01. Scinanie i UZUPEHNIANIE PODOCZY............uurerreeeeerieiins eveesesee s ees et s ees e eee s st et eeere s ere s et et e 233

D.06.04.01. OCZYSZCZENIE FOWOW......cvevvevsieesieisieesiesses wresesarstesataessseeeassteeassae et taa et sbeaessbeaes sbeaesbe eeesberesesterantesteran e s e e e ss e e 239
D.06.04.01.2 ROWY INfiltraCYJNO-IAWIBSTE.........cuuveeeeerereirisiietees eet it tte e ettt ettt e et bttt e e bt e e e eae bt e e e ebb et nnre e es sre e e e e naeees 241

D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME. .. .. .vvreteviee ittt setiteatee st ettt e s ats e abs e sts e et e et e e ettt e e et aas b e ats e ats e e an b e e an e e e e 243
D.07.02.01. OZNaKOWANIE PIONOWE. ... . eetiviie ettt etieeetteeettae et saeaesbeees sbeeesnbeee s beee e bt e e et be e et be e ae s beae s beaasbebeeebbeeeebeas 251
D.07.05.01. Bariery 0ChIONNE SEAIOWE. ... .veeirvies ittt ettt ettt et et e e e e b e e b e e e b e e e et be e et be e et be e e e ebeaarebeas 261
D.07.06.01. OGrOUZENIA. ... veeetveeet it eet e e e te e et e e et e e et e ee et b e st sstest e s et st et e es a2k e a2k e e e s e e et e e et e e et e e et e tennreaenreaans 263
D.07.06.01. Urzadzenia zabezpieczajaCe rUCh PIBSZYCN......cvvviiiiiii i e 267

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. KraweZniki DBIONMOWE. .. ... .. viieeiieeietiitee ottt e et e e e e e e e e b e b e e e b e e e et be e et be e et be e e e ebeeeebeas 271
D.08.01.02. KraweZniki KAMIBNNE... ... .. veiusiteteiietee et ae it e ettt e e e s e et ae e be e e e b e e e bt e e e b e e 2 et be e et beaatbebeeeebeeeebeas 277
D.08.02.02. Chodniki z betonowe] KOStKi DIUKOWE]. ........c.oiiiiiiie ettt et e e 283
D.08.03.01. Betonowe 0hrZ€Za ChOUNIKOWE...........cueitti ittt sttt ettt ettt ettt et bbb e et 289
GG.00.12.01. Geodezyjny pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektOw drogowyCh............coovveviiiiiiis e 295
M.11.07.01. SCIANKI SZCZEINE..........vcvevvereeeessessiie ettt e et e 301
ZALACZNIKI

Zalgcznik nr 1 Obowigzki Beneficjentéw w zakresie prowadzenia dziatan informacyjnych i promocyjnych projektow.........cocevenienrnne.
dofinansowywanych ze SrodkOW UnNii EUTOPEJSKIE]........cu.veereuriereieisiereieisie et e aes e aes e aaseesanbeaesee e ansaesaneeteans e anneesans e anes 307
Uwagal

Zapisy zawarte w szczegOtowych specyfikacjach technicznych branzy drogowej obowigzuja réwniez w szczegotowych
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nadzoru i projektantem.
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D.00.00.00. Wymagania ogdine.

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.M. 00.00.00.-, Wymagania ogélne ,, odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegélnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktdre zostang wykonane w ramach zadania "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr
521 granica wojewddztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452",

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem " Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521
granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452".

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czesé
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem,

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robdét.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
b) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z
jednej lub dwdch warstw.
¢) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.12. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.13. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.14. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,

uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowa,

= Zamawiajacego - wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje wykonawcza
(techniczng ) i zostang przekazane Wykonawcy

= Wykonawcy - wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej , ktdra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej wraz z robotami
wynikajacymi z n/w projektow.

1.

10.
11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31
32.

33.

Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). Zgodnie z przepisami
dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Sieci
uzbrojenia terenu i obiektéw, nanie$¢ zmiany na mape zasadnicza w skali 1:500 uzyskujac potwierdzenie wtasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze,

Aktualizacja mapy do celéw projektowych w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu (minimum zakres inwestycji) w terminie do
2 miesiecy od daty przekazania placu budowy dla Wykonawcy oraz powtdrzenie aktualizacji tyle razy, ile bedzie wymagat tego
kontrakt,

Pordwnanie mapy z projektu budowlanego z terenem oraz z aktualng mapa opracowang przez Wykonawce (Sieci, sytuacyjno-
wysokosciowo itp.).

Dokumentacje z wywiadu branzowego dla wszystkich wystepujacych sieci uzbrojenia terenu,

Aktualizacje i przedtuzenie warunkow, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie projektowania w zakresie niezbednym do realizacji
kontraktu, wraz z wykonaniem wszelkich opracowan towarzyszacych (projektow, pomiaréw itp.), niezbednych do powyzszej
aktualizacji,

Dokumentacje usuniecia kolizji niezinwentaryzowanych obiektéw budowlanych wraz z niezbednymi uzgodnieniami i decyzjami
uprawniajacymi do ich przebudowy,

Projekty technologii i organizaciji robét - 4 egzemplarze,

Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drdg oraz ewentualnych drdg technologicznych — 4 egzemplarze,
Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy — 4 egzemplarze,

Projekt objazddéw i dojazdow tymczasowych jezeli bedg wymagane - 4 egzemplarze,

Projekt istniejacego oznakowania drogowego dla docelowej organizacji ruchu, na podstawie ktorego zostanie odtworzona istniejaca
organizacja ruchu - 4 egzemplarze

Projekt inwentaryzacji elementéw przed jego rozbidrka w celu jego odtworzenia.

Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang stwierdzone na etapie realizacji
robot — 4 egzemplarze

Sporzadzenie informacji 0 wytwarzanych odpadach i ztozenie do wlasciwego organu — jezeli takie odpady bedg wytwarzane- 4
egzemplarze

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Projekt pomostéw roboczych, podpér tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych

Projekt rozbiorek dla zakresu inwestycji w oparciu 0 dokumentacije i inwentaryzacje wtasna..

Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego — 4 egz.

W przypadku gdy wykonawca wystapi 0 zmiane zapisdw w SST, nalezy jq przedstawi¢ do zatwierdzenia projektantowi , w uktadzie
jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajac kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany.

Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

Projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacii ruchu,
Projekty zabezpieczenia skarp wykopow ;

Projekt urzadzen do mycia kot samochodowych;

Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych i prefabrykowanych konstrukcyjnych elementéw betonowych;
Projekt warsztatowy dla urzadzen i systeméw odwodnieniowych;

Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poreczy;

Projekty robét dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do odpowiednich
uzytkownikéw znajdujacych sie w strefie oddziatywania rob6t;

Programy badan dla catego sprzetu i urzadzen mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych etc.

Projekt przetozenia ciekow na czas budowy i odwodnienia wykopdw,

Projekt technologiczny rozbiorki istniejacych przepustdw lub ich elementdw,

Projekt pomostéw roboczych, Scianki szczelnej i konstrukcji rozporowej dla inwestycji w tym dla przebudowywanych przepustéw,

Wykonanie projektu zabezpieczen opisanych w decyzji nr 0$.7624-8.20/09 z dnia 19.05.2011r. wraz z uzgodnieniem z Inwestorem
oraz Wydziatem Ochrony Srodowiska .

Projekt technologiczny montazu przepustéw,
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34. Projekt obliczen Scianek szczelnych,
35. Projekt i wykonanie zatozenia osnowy podstawowej lub szczegétowej,
36. Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowej lub szczegdtowe.

37. Harmonogram rob6t z uwzglednieniem wymagan okreslonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w dokumentacji projektowych i
uzyskanych podczas rob6t budowlanych przez wykonawce robot.

38. Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci uszkodzonych przez wykonawce robét lub odkrytych podczas prac, a nie zinwentaryzowanych
przez geodete na etapie prac projektowych.

39. W trakcie budowy drogi nalezy opracowaé projekt analizy naptywu wdd z terenu wraz z zaleceniami oraz zastosowa¢ rozwigzania
zapobiegajace podtopienie pasa drogowego.

40. Po wykonaniu warstw nawierzchni na jezdni oraz ciggach nalezy opracowac raport sprawdzenia skrajni poziomej i pionowej w oparciu o
aktualne przepisy wraz z ewentualnym przycigciem lub usunigciem elementéw znajdujacych sie w skrajni.

41. Wykonawca wykona szkice podtaczen drenazy odkrytych podczas rob6t i uzgodni z zarzadeg lub wiascicielem drenazy ich podigczenie oraz
uzyska protokdt odbioru wraz z wykonaniem pomiaréw geodezyjnych.

42. Wykonawca jest zobowigzany do ujecia kosztéw zwigzanych z demontazem uzbrojenia na czas rob6t i jego ponownym montazem po
zakoniczeniu wykonywania prac. Jezeli wiasciciel sieci zazada opracowania dokumentacji zabezpieczenia/demontazu sieci na czas rob6t
wykonawca jest zobowigzany do jej opracowania i uzgodnienia.

43. W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw, wytyczenie obiektdw
lub inne prace geodezyjne w ilosci do 10% wszystkich prac geodezyjnych objetych kontraktem.

44, Inne opracowania, ktére okazg sie niezbedne do prawidtowej realizacji i zakonczenia inwestycji.

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentaciji projektowej muszg by¢ zgtoszone w ciagu 14 dni kalendarzowych od przekazania placu budowy.
Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegdtowo uzasadnione.

Przed zlozeniem oferty cenowej, na wykonanie rob6t budowlanych, Wykonawca, w ramach ceny kontraktowej ma obowigzek szczegdtowego
zapoznania si¢ z planem PZT oraz danymi w o$rodku geodezji i uwzglednienia wszelkich kosztow zwigzanych z wystapieniem dodatkowych kolizji z
uzbrojeniem terenu. Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy ujaé w cenie ofertowej.

W cenie jednostkowej 1mb zgodnie z pozycjg kosztorysowg usuniecie niezinwentaryzowanych kolizji z infrastrukturg techniczng zawiera sie miedzy
innymi uzyskanie warunkéw, wykonanie projektu i opracowan zamiennych, uzgodnienie oraz uzyskanie niezbednych zgtoszen, pozwoler, wykonanie
rob6t wynikajacych z projektéw i uzyskanie protokotu odbioru od zarzadcy sieci. Niniejsza pozycja dotyczy miedzy innymi sieci elektroenergetycznych,
sieci gazu, sieci sanitarnych, sieci telekomunikacyjnych itd.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozhieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,0gélnych warunkach
umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inspektora Nadzoru , ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacijg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wszystkie potaczenia warstw konstrukcyjnych i nasypéw, nalezy wykonywaé¢ zgodnie ze sztuka budowlana, ze szczegélnym uwzglednieniem
schodkowania na taczeniu warstw hitumicznych, podbudéw i nasypéw.

W przypadku, gdy zostang stwierdzone réznice migdzy terenem i obiektami w terenie, a przyjetymi rozwigzaniami projektowanymi, w ramach ceny
kontraktowej nalezy te roznice nanie$¢ geodezyjnie na projekt i przedstawi¢ propozycje rozwigzania po zaopiniowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Projektant moze poleci¢ wytyczenie obiektu w terenie w ramach ceny kontraktowe;.

W przypadku wystapienia réznic pomiedzy poszczegoélnymi cze$ciami dokumentaciji (opis techniczny, rysunki SST) nalezy zastosowaé rozwigzanie
najbardziej korzystne pod wzgledem jakosci, trwatosci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Projektantem.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inspektora Nadzoru .
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Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa,

Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ rowniez przygotowanie pomieszczenia
odpowiadajacego przepisom BHP w celu mozliwosci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga,
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbhudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére maja by¢ wykonane w
zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane whadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do ustalenia i uzgodnienia z whascicielem, uzytkownikiem oraz lokalnymi wladzami samorzadowymi nowe;
lokalizacji wymaganych do przestawienia obiektéw matej architektury, w tym m.in. kapliczek i krzyzy.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru . Pojazdy i fadunki powodujgace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem rob6t i w sposdb ciagty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;
przez Inspektora Nadzoru .

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi
szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrddet miejscowych wiaczajac w
to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdinione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru .

Eksploatacja zrddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg

stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspekcii,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robét,

c)  Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Migjsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

W przypadku wystapienia w Projekcie nazw wtasnych materiatdw przeznaczonych do realizacji niniejszej inwestycji to nalezy przez to rozumie¢
zastosowanie materiatdw rdwnowaznych, o parametrach nie gorszych, niz przyjete w Projekcie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru ; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaci
Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i
whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych..

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robGt zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatw i wykonywanych robét, za
ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru .

Nastepstwa jakiegokolwiek bfedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptaci lub odrzucenia materiatéw i elementow robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane
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nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca po zrealizowaniu rob6t budowlanych sprawdzi statg organizacje ruchu pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego. Jesli
zajdzie taka potrzeba nalezy projekt organizacji zaktualizowac, przedstawi¢ do zaopiniowania Projektantowi, uzyska¢ wymagane uzgodnienia i
zatwierdzenie organu zarzadzajacego ruchem. Wykonawca réwniez po wybudowaniu drogi, a przed montazem barier drogowych i innych
elementow zagospodarowania terenu sprawdzi trojkaty widocznosci i wprowadzi zmiany do statej organizacii ruchu jezeli bedg wymagane.
Jezeli opracowana przez projektanta tymczasowa organizacja ruchu bedzie trudna do zastosowania ze wzgledu na warunki miejscowe to do
wykonawcy robdt nalezy jej aktualizacja wraz z przedstawieniem do zaopiniowania Projektantowi, uzyskaniem wymaganych uzgodnien i
zatwierdzeniem organu zarzadzajacego ruchem.

Dla obiektow inzynierskich objetych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywania robot ziemnych watpliwosci dotyczacych
stanu i rodzaju gruntu w podiozu do Wykonawcy nalezy wykonanie uszczegotawiajacej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub
geotechnicznej w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Projektantem. Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia Inspektorowi Nadzoru zaistniatych
uzasadnionych watpliwosci dotyczacych podtoza gruntowego wraz z ich szczeg6towym uzasadnieniem i w/w dokumentacjg w terminie 7 dni od
ich powziecia.

W przypadku, wystapienia gruntow nienosnych nie zlokalizowanych na etapie opracowywania dokumentacji, Wykonawca w uzgodnieniu z
Inspektorem nadzoru i Projektantem zobowigzany jest wykona¢ wymiane gruntu na problematycznym odcinku. Wymiana gruntu w niniejszej
dokumentaciji rozumiana jest jako wykonanie wykopéw zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypow
zgodnie z SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

Przy budynkach zabrania sie wykonywania prac sprzetem ciezkim, poniewaz mdgtby on uszkodzi¢ budynki. Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Kontraktu sprzet, ktérego bedzie uzywat do prac w poblizu budynkéw, zwtaszcza zabytkowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (jezeli
zajdzie taka potrzeba), w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru .

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0gdling opisujaca;

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementdw robot,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informaciji Inspektorowi Nadzoru ;

b) cze$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwo$ci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robdt,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
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Inspektor Nadzoru bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujiemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru . Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru .

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru .

6.5. Raporty z badan .

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektor Nadzoru projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i
rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robét z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

=  Polskg Norma lub

= aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te

dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych

przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru .

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
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zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadza,

wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

= inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robdt. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robdt,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

AR RTINS

—h

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru .
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7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugosé pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania roboét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposoéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektor Nadzoru

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda, przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru .

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru .

8.4. Odbior ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robGt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakoniczenia robGt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w dalszej czesci .

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robGt uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
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ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1.dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.recepty i ustalenia technologiczne,
3.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
4.wyniki pomiar6éw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
5.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
6.0pinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SSTi PZJ,
7.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,
8.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
9.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robgt.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbidr
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa, ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Koszty likwidacji wszystkich kolizji sieci uzbrojenia terenu
stwierdzone w terenie oraz koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy uja¢ w cenie ofertowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac miedzy innymi:

= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

= warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

= warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

= Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza
mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych tg pozycja kosztorysowa,

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan ,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet, oraz wszystkie
roboty konieczne do zapewnienia ptynnosci ruchu

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt aktualizacji statej organizacji ruchu:

a) sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego,
b) aktualizacja statej organizacji ruchu,

€) uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia statej organizacji ruchu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami ).

2. Prawo geodezyjne i kartograficzne .Ustawa z dnia 17 maja 1989r(DZ.U.Nr 30,p0z.163 z p6zniejszymi zmianami )
3. Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994 r ( Dz.U. Nr 10)

4. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 r ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)

5. Rozporzadzenie Ml z 3.07.2003 r ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

6. Rozporzadzenie Ml z 2.09.2004 r ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrze$nia 2004 r z pdzniejszymi zmianami)
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D-00.00.01 USUNIECIE KOLIZJI Z NIEZINWENTARYZOWANYM UZBROJENIEM PODZIEMNYM

1.0 WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na przebudowie
lub zabezpieczeniu niezinwentaryzowanych sieci uzbrojenia terenu, ktdre zostang wykonane w ramach zadania "Rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 521 granica wojewddztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452",

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w
pkt 1.1

1.3 Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robé6t polegajacych na
przebudowie sieci wykazanych podczas realizacji inwestycji w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych robét wchodza;
- Odkrywki sieci
- Zgtoszenie obecnosci niezinwentaryzowanej sieci Inspektorowi Nadzoru oraz gestorowi sieci
- Uzyskanie warunkdw przebudowy lub zabezpieczenia sieci
- Opracowanie i uzgodnienie dokumentacji przebudowy lub zabezpieczenia sieci
- Roboty ziemne
- Roboty montazowe
- Wymagane proby i badania
- Odbior robdt przez gestora sieci i Inspektora Nadzoru wraz z dopuszczeniem do uzytkowania

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednia normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w D-M-00.00.00
Wymagania ogoine oraz w specyfikacjach szczegdtowych dotyczacych poszczegdinych sieci.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢ dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2.0 MATERIALY
2.1 Sie¢ kanalizacji deszczowej i kanalizacji sanitarnej

2.1.1 Rurociagi

- rury z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP

- rury kamionkowe

- rury zelbetowe i betonowe kielichowe

- rury GRP

2.1.2 Studnie kanalizacyjne

- studnie z kregéw betonowych i zelbetowych taczone na uszczelke zwiernczone wtazem kanatowym

- studnie wpustowe z rur betonowych zwienczone wpustem kraweznikowym lub pethym odpowiedniej klasy
- studnie z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP

2.2 Sie¢ wodociaggowa

2.2.1 Rurociagi

- rury z tworzyw sztucznych PE/PVC
- rury z zeliwa kielichowe

2.2.2 Armatura

Wykonana z zeliwa sferoidalnego.

2.3 Sie€ gazowa

2.3.1 Rurociagi

- rury z tworzyw sztucznych PE

- rury stalowe izolowane przed korozjg,
2.3.2 Armatura

Wykonana z zeliwa sferoidalnego.
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2.4 Sie¢ cieplna

2.4.1 Rurociagi

- rury stalowe preizolowane z ptaszczem PE

- rury PE preizolowane z ptaszczem PE

- rury PE preizolowane z ptaszczem stalowym
2.4.2 Armatura

Wykonana z zeliwa sferoidalnego.

2.5 Sieci drenazowe i melioracyjne

- rury drenarskie karbowane oraz gtadkie z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP
- rury z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP

- rury kamionkowe

- rury betonowe i zelbetowe

- studnie betonowe lub tworzywa sztucznego

2.6 Sie¢ elektroenergetyczna

- rury ostonowe z tworzyw sztucznych HPDE koloru niebieskiego @110 dla kabli niskiego napiecia

- rury ostonowe z tworzyw sztucznych HPDE koloru czerwonego @160 dla kabli $redniego napiecia

- rury ostonowe dwudzielne z tworzyw sztucznych HPDE koloru niebieskiego @110 dla kabli niskiego napiecia
- rury ostonowe dwudzielne z tworzyw sztucznych HPDE koloru czerwonego @160 dla kabli $redniego napiecia
- przewody elektroenergetyczne

- kable elektroenergetyczne

- stupy elektroenergetyczne wraz z ustojami

- stupy o$wietleniowe stalowe lub betonowe wraz z wysiegnikami

- oprawy o$wietleniowe

- szafki owietleniowe

- ztacza kablowe

- ptaskownik ocynkowany FezZn 25x4

- piasek

- folia PVC grubosci 0,5mm

2.7 Sie¢ teletechniczna
2.7.1 Materiaty gotowe
2.7.1.1 OgdIne wymagania
Materialy do przebudowy sieci dostarcza Wykonawca. Kazdy materiat musi mie¢ deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta
stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.7.1.2 Materiaty gotowe

- Rury RHDPE 110/6,3
Stosowane do przewiertow i przeciskéw powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
- Rury RPCW 110/5,3
Stosowane do budowy kanalizacji teletechnicznej pierwotnej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
- Rury RHDPE 32/2,9, 40/3,7,
Stosowane do budowy kanalizacji wtdrnej i rurociagéw kablowych powinny byé zgodne z odpowiednimi normami.
- Rury dwudzielne typu A110PS, A120PS, A160PS

Stosowane do zabezpieczenia istnigjacych ciagéw kanalizacyjnych i kablowych pod drogami, wjazdami powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami

- Stupki telekomunikacyjne
Stosowane jako zakonczenie sieci rozdzielczej, punkty dostepowe dla przytaczy abonenckich powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
- Studnie kablowe

Studnie kablowe pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i
konserwaciji kabli. Studnie powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

- Ostony ztgczowe kabli

Nalezy stosowac ostony ztgczowe typu FOSC 400 na kablach optycznych i typu XAGA 500 na kablach miedzianych (wymég
wiasciciela infrastruktury — TP S.A.) W przypadku zastosowania innego rodzaju oston — zmiane nalezy kazdorazowo uzgodnic¢ z wtascicielem
infrastruktury.
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- Tadma ostrzegawcza i ostrzegawczo — lokalizacyjna

Na ciggu kanalizacyjnym przed zasypaniem nalezy utozy¢ pomararczowa taSme ostrzegawcza, w potowie gteboko$ci wykopu nalezy
utozy¢ pomaranczowa tame ostrzegawczo — lokalizacyjng (z elementem metalowym) z napisem UWAGA KABLE TELEKOMUNIKACYJNE (lub
podobnym).

W przypadku napotkania podczas realizacji niezinwentaryzowanej sieci telekomunikacyjnej, nalezy zgtosic sie do operatora danej
infrastruktury, w celu uzgodnienia sposobu przebudowy.

2.8 Rury ostonowe do zabezpieczenia sieci

2.8.1 Rurociagi

- rury stalowe dwudzielne spawane potéwkowo
- rury z tworzyw sztucznych dwudzielne

2.8.2 Uszczelnienia koncowek

- manszety termokurczliwe

- pianka poliuretanowa

2.9 Kruszywa
Zgodnie z SST D-02.00.00.

2.10 Pozostate materialy dopuszczone przez Inspektora Nadzoru i gestora sieci posiadajace odpowiednie atesty i dopuszczenia do
stosowania oraz spetniajace wymagane parametry.

3.0 SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu.

Roboty montazowe wykonywa¢ z zastosowaniem sprzetu ujetego w szczeg6towych specyfikacjach technicznych dla poszczeg6lnych robot
branzowych.

4.0 TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

50 WYKONANIE ROBOT
5.1 Odkrywki

W miejscach wykazania uzbrojenia niezinwentaryzowanego nalezy wykona¢ wykop odkrywkowy powiadamiajac Inspektora Nadzoru | gestora
sieci. W przypadku stwierdzenia, ze dana sie¢ jest nieczynna po potwierdzeniu wpisem do Dziennika Budowy przez gestora sieci mozna jq
zdemontowag.

5.2 Dokumentacja

Na przebudowe lub zabezpieczenie sieci niezinwentaryzowanej nalezy uzyska¢ warunki techniczne gestora sieci, opracowa¢ dokumentacje
projektowa wraz ze wszystkimi uzgodnieniami i decyzjami wymaganymi odrebnymi przepisami.

5.3 Roboty ziemne
Nalezy prowadzi¢ zgodnie z SST D-02.00.00
5.4 Roboty montazowe

Nalezy prowadzi¢ zgodnie z branzowymi szczeg&towymi specyfikacjami technicznymi. W przypadku braku ktérejs z branz w ramach kontraktu
nalezy jq opracowac i przedtozy¢ do uzgodnienia Zamawiajacemu.

5.5 Préby i odbidr robét

Po wykonaniu robét montazowych nalezy przeprowadzi¢ wszystkie wymagane préby i badania, a nastepnie zgtosi¢ do odbioru przez Inspektora
Nadzoru i gestora sieci. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan oraz odbiorze mozna przekazac sie¢ do uzytkowania.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

Zgodnie z wymaganiami branzowych szczegdtowych specyfikacii technicznych.

7.0 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr - /m/ przebudowanej sieci uzbrojenia terenu.

8.0 ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty montazowe wykonania rurociggéw,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu
robot.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci obejmuje:

- opracowanie projektu przebudowy wraz z uzyskaniem warunkéw i uzgodnieniami

- uzyskanie ewentualnych zgtoszen lub pozwolern wymaganych odrebnymi przepisami

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie zgodnie z odrebnymi SST wykopy,
- przygotowanie podioza i fundamentu,

- wykonanie saczkdw,

- ulozenie przewoddw, uzbrojenia

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej i uzyskanie protokotéw odbioru
- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- wszystkie roboty wynikajace z projektu oraz opisane w niniejszej SST

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wazy typu lekkiego).

9. PN-H-7405J-00 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego ).

10. PN-H-74080-01  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
11. PN-H-74080-00  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

13. PN-H-74101 Zeliwne rury cignieniowe do potaczen sztywnych.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

15. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
16. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003

17. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
18. PN-C-8919:1998 Rury kanalizacyjne z PCV

19. 1S04427 Rury kanalizacyjne z PE-HD

N W
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20.
21.
22.
23.

PN-79/H-74244 Rury stalowe przewodowe ogdlnego stosowania

PN-EN 858:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich

PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogoine
PN-B-04481:1988 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis grunt6w.

10.2. Inne dokumenty

24,

25.
26.

27.
28.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 8 lipca 2004 r. (Dz. U. Nr 168 poz. 1763) w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetniaé przy
odprowadzeniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6inie szkodliwych dla Srodowiska naturalnego.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlane] - Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drdg (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

“Katalog powtarzalnych elementdw drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WIK “Cewok” i BPBBO
Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m. st. Warszawy - sierpief 1984 .
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, ktdre zostang
wykonane w ramach zadania "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km
25+448 do km 31+452".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot na zadaniu
wymienionym w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt majacych na celu wytyczenie powierzchni terenu pod

urzadzeni a komunikacyjne oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej - wytyczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

D O O

1.3.3. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjq w terenie znakami
granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakdw wykonanymi zgodnie z zataczonym rysunkiem
(zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca granicznego od strony
zewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac:
nazwe wojewddztwa, gminy, obrebu
w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi krajowej nr 25 od km ... do km ...."
kilometraz poczatkowy i kohcowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracjq i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wtadaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce ich wtasnosci, a zajete pod
drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace administracje
publiczng, Dz. U. nr 133 2 1998.)
i. opis skrzyzowan i rzek
J.  szczegdly  sytuacyjne  stuzace  do  identyfikacji  pofozenia  punktéw  granicznych  w  terenie
w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- oS drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- stupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwate i chodniki
- Swiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lesne
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10 m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:
- wykaz wspdirzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- mape ewidencyjna,
- wypisy z rejestrow gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Seroaoo0ow
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Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument potrzebny do
wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania terenu, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Rob0t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot oraz za zgodno$¢ ich z Dokumentacja Projektowa,
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o dhugosci okoto 0,50 metra Pale drewniane umieszczone poza granicg robGt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do

0,20 m i dugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 .
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia ulic i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgolIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 .

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne — tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac¢ roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru . Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.
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Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi odcinka drogowego , a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem placu i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby Sredni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Diugos¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm . Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do

1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowey.

Usuniecie pali z osi placu jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy

robot), zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem powierzchni i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest ha (hektometr ) odtworzonej powierzchni placow postojowych .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem powierzchni w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
roboty przygotowawcze,
zakup, dostarczenie materiatow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcyjnych,
sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych i punktéw wysoko$ciowych,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wykonanie opracowania szkic przebiegu granic prawnych
zastabilizowanie punktéw w sposab trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
odtworzenie lub przeniesienie punktéw podstawowej i szczegdtowej osnowy geodezyjnej wraz opracowaniem niezbednej dokumentacii
i uzyskaniem uzgodnien i decyzji oraz przekazanie ich zgodnie z obowigzujacymi przepisami dla wiascicieli nieruchomosci pod
ochrone.
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D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych

= odtworzenie granic pasa drogowego - wznowienie granic tj.
- Dokonanie stabilizacji trwatej punktéw granicznych nowoprojektowanego pada drogowego. Stahilizacja stupkami betonowymi z
napisem PAS DROGOWY. Stabilizacja na wszystkich punktach zatamania a na odcinkach prostych max, co 100 metrow
- Przekazanie zastabilizowanych punktdw granicznych w terenie, sporzadzenie protokotu przekazania tych punktéw oraz podpisanie
protokotu przekazania tych punktéw oraz podpisanie protokotu przez ZDW i Rejon Drog Wojewodzkich w Nidzicy
- Sporzadzenie zarysu pomiarowego na o$ projektowanej drogi pkt granicznych pasa drogowego w uktadzie wstegowym, w nawigzaniu
do kilometrazu drogi wyznaczonego w oparciu o pkt referencyjne wraz z wykazem wspdtrzednych. Archiwalny zarys nalezy przekaza¢
na ptycie CD w formacie DXF.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu wraz z wycieciem zakrzewien i podrostéw przy realizacji zadania " Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica
wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452"

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zdjecia humusu wraz z wycieciem zakrzewien i podrostow w ramach robdt
przygotowawczych i obejmujq : zdjecie warstwy ziemi urodzajnej grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowg wraz z wywozem

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 .

2. MATERIALY

Nie wystepuja,

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 .
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rdwniarki

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy daminy nadajacej sie do powtérmego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5

— fopaty i szpadle.

Do wykonania rob6t zwigzanych z cigeciem konaréw oraz usuwaniem drzew stosuje sie:

— pity reczne i mechaniczne do $cinania, drabiny

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

— przyczepy diuzycowe do wywozenia Scietych drzew

— samochody do transportu materiatow

— spycharki

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 .

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka
transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Zgodnie z Dokumentacjq Projektowg zdjety humus nalezy odwie$¢ na migjsce wskazane przez Inspektora Nadzoru na hatde z p6zniejszym
jej wykorzystaniem na zagospodarowanie skarp.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 .

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy zaktadaniu trawnikéw. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn
nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452
25



01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora
Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezpo$rednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia
skarp, damine nalezy zdja¢ w sposob, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30
metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosic¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darmina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to
zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowac
warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.
Darnine nie nadajacq sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢é mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢
na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru .

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzewow i zagajnikow:

Roboty zwigzane z usunieciem podrostu i krzewdw obejmuja;

wyznaczenie obszarow objetych wycinka podrostu i krzewdw

oznakowanie rob6t

przed wycieciem drzew Wykonawca powinien dokona¢ oceny, czy w obrebie drzewostanu oraz krzewdw i podrostu do usunigcia nie
powstaty siedliska chronionych gatunkdow

w przypadku ujawnienia siedlisk chronionych gatunkéw - uzyskanie zgody na zniszczenie siedlisk chronionych gatunkéw

przeprowadzenie wltasnym staraniem i na swdj koszt, w przypadku ujawnienia gatunkdw chronionych, czynnosci zwigzanych z
zapewnieniem przetrwania tych gatunkéw, ewentualne uzgodnienie i uzyskanie z organdéw ochrony Srodowiska pozytywnych
decyzji zezwalajacych na zniszczenie siedlisk i okazow gatunkéw prawnie chronionych lub ich przesiedlenie

wycinka i karczowanie krzew6w i podrostu wraz z odrostami,

usuniecie pozostatosci po krzewach i podroscie (karp),

usuniecie karp po wczesniej wycietych krzewach i podroscie wraz z zasypaniem dotow

wycinka i karczowanie krzewow,

wycinka i karczowanie podrostu

wywiezienie i wykarczowanie pni po Scietych krzewach oraz oczyszczenie z podrostu, odrostéw i karpin terenéw po wycietych lasach
wraz z uprzatnieciem terenu

zatadunek i odwiezienie dhuzyc z usuniecia krzewow i podrostu poza teren budowy na wskazane przez Inwestora migjsce, roztadunek,
przeniesienie i utozenie w stosy we wskazanym przez Inwestora miejscu

utylizacja konaréw i gatezi z usuniecia krzewow i podrostu przez Wykonawce robo6t,

utylizacja karpiny z usuniecia drzew i pozostatoci po drzewach (karp), krzewow i zagajnikow przez Wykonawce robot,

Usuniecie i utylizacja innych karpin znalezionych podczas robét drogowych wraz z zasypaniem,

zakupu i transportu ziemi do zasypania dotéw po karczowaniu zakrzewien i podrostu oraz usuwaniu karp,

zasypanie i zageszczenie dotéw po wykarczowanych krzewach, podro$cie i usunietych karpinach

zabezpieczenie dotéw przed stagnowaniem wody

uzyskanie niezbednych zgdd i pozwolen w przypadku dodatkowych podrostu i krzew6w do wycinki

uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach

nadzor przyrodniczy zgodnie z Decyzja srodowiskowq

Poza migjscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ i zagesci¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow
budowlanych wedtug specyfikacji SST-02.03.01 zawartej w czesci drogowej opracowania. Doty w obrebie przewidywanych wykopéw,
nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Dopuszcza sie  zastosowanie gruntéw z wykopu do wykonania zasypki po wczesniejszym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy, pod warunkiem uzyskania wskaznika zageszczenia 1s=1,00 pod korong drogi, i nie mniej niz
0,97 na pozostatych terenach.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w migjscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewéw. Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego. Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera. W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na glebokosci do 60 cm ponizej
niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
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Roslinnosc¢ istniejaca w pasie robdt drogowych lub wystepujaca w bezposrednim sasiedztwie prowadzonych robét budowlanych, ktdra nie

zostanie usunigta, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, kiéra ma by¢ zachowana

zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany

przez odpowiednie wiadze. W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem drzew wystepujacych w bezposrednim sasiedztwie prowadzonych

rob6t budowlanych, a nieprzeznaczonych do wycinki, nalezy

- prace ziemne w obrehie rzutu koron drzew wykonywa¢ recznie z zachowaniem maksymalnej liczby korzeni, pnie zabezpieczy¢ deskami, a

ewentualne obtamania gatezi natychmiast przyciaé, miejsca uszkodzone zabezpieczy¢ srodkami zapobiegajacymi rozwoju patogenéw

- materiat ziemny sktadowac poza obrebem rzutu koron i pni drzew

- w przypadku prowadzenia rob6t w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopow obficie podla¢, zas w przypadku prowadzenia
robGt w okresie jesieno-zimowym owingé juta lub matami w celu ochrony przed niska temperaturg

5.2. Usuniecie zakrzewien i podrostu

Pnie drzew znajdujace sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 ¢m i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry
od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyze
niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnig
skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ i zagesci¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow
budowlanych wedtug specyfikacji SST-02.03.01 zawartej w cze$ci drogowej opracowania. Doly w obrebie przewidywanych wykopdw,
nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracity tej wartosci w czasie robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przetransportowania dtuzyc z usuniecia drzew w miejsce wskazane przez Inwestora.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usuniete] roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ przez Wykonawce zutylizowane zgodnie z
wymaganiami Ustawy o odpadach. Pozostatosci po usunieciu roslinnosci sa wtasno$cig Wykonawcy. Nalezy z nimi postepowa¢ zgodnie z
Ustawg 0 odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 .
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

7. OBMIAR ROBOT

OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 .

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem humusu dokonuje Inspektor Nadzoru , po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania robot.

Roboty poprawkowe wykona Wykonawca na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru

Odbidr robét zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:

sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 .

Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuije:

— zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odktad na hatde

— wykonanie stopni lub rowkéw na skarpie nasypu

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
— wyznaczenie obszaréw objetych wycinka krzewow

— oznakowanie robot
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— przed wycieciem drzew Wykonawca powinien dokona¢ oceny, czy w obrebie krzewéw do usunigcia nie powstaly siedliska chronionych
gatunkow

— w przypadku ujawnienia siedlisk chronionych gatunkéw - uzyskanie zgody na zniszczenie siedlisk chronionych gatunkéw

— przeprowadzenie wtasnym staraniem i na swoj koszt, w przypadku ujawnienia gatunkéw chronionych, czynnosci zwigzanych z
zapewnieniem przetrwania tych gatunkow, ewentualne uzgodnienie i uzyskanie z organéw ochrony $rodowiska pozytywnych decyzji
zezwalajacych na zniszczenie siedlisk i okazdw gatunkéw prawnie chronionych lub ich przesiedlenie

— wycinka i karczowanie krzewow, usuniecie karp

— wywiezienie lub utylizacja konaréw i gatezi z usuniecia krzew6w oraz karpin przez Wykonawce robat,

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunigtej roslinnosci

— zakupu i transportu ziemi do zasypania dotéw po karczowaniu

— zabezpieczenie dotéw przed stagnowaniem wody

— zasypanie i zageszczenie dotéw po wykarczowanych krzewach i usunietych karpach

— uzyskanie niezbednych zgdd i pozwolen w przypadku dodatkowych krzewdw do wycinki

— uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach

— nadzor przyrodniczy zgodnie z Decyzja Srodowiskowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja,
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D.01.02.04. Rozbiérki elementdw drdg, ogrodzer i przepustow

D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka lub
przestawieniem elementéw drog, ogrodzen i przepustow przy realizacji zadania " Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica
wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452",

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1,1,.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka lub przestawieniem elementéw drog
zgodnie z dokumentacjg wraz z odwiezieniem w miejsce sktadowania zaakceptowane przez Inwestora

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M..00.00.00 .

2. MATERIALY
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog nalezy zastosowa¢ sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru:

= fadowarki,

samochody ciezarowe,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

urzadzenia do rozhidrki barier drogowych

Drobne Roboty mozna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych
4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu

Kostka brukowa uzyskana z rozhidrki stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego i jej nadmiar, ktdry nie zostanie wykorzystany na budowie (jako
nawierzchnia wysp, pierscieni ronda, wybrukowan, zjazdow itp.) nalezy przekaza¢ do Rejonu ZDW w Nidzicy.

Pozostate materiaty uzyskane z rozhidrki stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i jego obowigzkiem jest ich odwiezienie na wysypisko Smieci i
pokrycie wszelkich opfat z tym zwigzanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drdg, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubfi rozbidrkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozhidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢c warunki okre$lone w OST D-
05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno”.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciq Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

W przypadku chodnikow betonowych dopuszcza sie reczne prowadzenie prac rozbiorkowych

Uzyskany gruz , bezuzyteczne elementy i materialy z rozhidrki nadajace sie do wykorzystania nalezy odwiez¢ z terenu budowy w miejsce
wskazane przez Inzyniera na odlegtos¢ do 5 km.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, znajdujace sie w miegjscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykop6w drogowych nalezy wypetnic,

warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w ST D.M.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozhiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentuaine doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
ST D.M.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drdg sa jednostki wskazane w kosztorysach i przedmiarach

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot rozbiorkowych obejmuije;
— oznakowanie robot
— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozhidrki,
— rozebranie elementow drog
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ttozeniem na poboczu,
— Zzaladunek, wywiezienie i utylizacja materiatow z rozhidrki,
— przestawienie wskazanych w dokumentacji elementow wraz z fundamentami,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-S-0225 Drogi samochodowe .Roboty ziemne Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452
28



D.02.01.01.Wykonanie wykopdw

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w
gruntach rodzimych kategorii zwigzanych z zadaniem " Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewddztwa - granica administracyjna
miasta Susz od km 25+448 do km 31+452".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych:
= Wykonaniem wykop6w w gruntach rodzimych z wywozem urobku i schodkowaniem skarp

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
statecznoci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrehie pasa rob6t drogowych.

1.4.9.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.10. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan  zageszczenia gruntu, okreslona wg  wzoru:
| = Pa
S
pds
gdzie:
ps - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ma),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z

PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 , (Mg/m3).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre$lona wg wzoru;

U= d 60
dy
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
do - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.14. Wymiana gruntu - wykonanie wykopow zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypéw zgodnie z
SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetoéci gruntéw przydatnych ze zrédet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru .

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Grunty pochodzace z
wykonywania poszerzeh mogq zawiera¢ domieszki préchnicy, wowczas powinny by¢ wywiezione na odktad. Zapewnienie terendéw na odklad
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

drobny sprzet do wykonywania recznie wykopdow

4, TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna byé¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym
geodetg zobowigzany jest do wykonania szczegdtowych pomiaréw terenu objetego robotami ziemnymi jednoczes$nie opracowujac projekt, z
ktérego beda wynikaé ilosci robdt ziemnych. Pomiary majg byé wykonane przez uprawnianego geodete przed rozpoczeciem robét i zatwierdzone u
inspektora oraz poréwnane z mapa. W przypadku rézni¢ pomiedzy mapa, a terenem nalezy je wskaza¢ przed rozpoczeciem robét tak aby geodeta
opracowujacy mape do celéw projektowych mogt sie ustosunkowac i wyjasnié réznice pomiaréw. Pomiary réwniez nalezy wykonaé po robotach
ziemnych, tak aby mozna bylo oceni¢ ilosci robét ziemnych. Geodeta bierze petng odpowiedzialno$¢ za btedy pomiarowe na podstawie, ktérych
wykonawca uzyskat zwigkszenie zakresu robdt. W ramach ceny Projektant lub Inspektor moze polecié¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw. Réwniez
przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawce rob6t gruntéw z podziatem na przydatne i nieprzydatne do budowy nasypu lub do uzycia w pas
drogowy, wykonawca bedzie positkowat sie geologiem na podstawie dodatkowych odwiertéw, ktére zostang wykonane w ramach ceny
jednostkowej.
Przy zblizeniach do istnigjacych sieci wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia palikami orientacyjny przebieg sieci w celu wyznaczenia strefy
wykonywania robét recznie.

5.2. Dokfadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz +10 cm. Rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokosé nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatq 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umaocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robé6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywac recznie i z duzg ostroznoscig tak aby nie przerwac istniejacego sytemu drenazy.
Istniejace drenaze nalezy przebudowa¢ umieszczajgc dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i polaczy¢ je nowym rurociggiem
drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie z wikna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze byé mniejsza niz $rednica istniejacego
drenazu,. Nalezy zastosowaé studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wiasciwe potaczenie rurociggéw nie mniejszej niz 400 mm z
osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie koniecznosci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan projektowanych badz istniejacych obiektow nalezy
zastosowaé odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim istniejagcym wylotom drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewnié
odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowaé wyzej opisane parametry
studni i rurociggéw drenarskich. Koszty zwigzane z przebudowa drenazy zapewniajaca wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terenéw
przylegtych nalezy uja¢ w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robdt ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie terenu budowy
np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢ w niniejsza jednostke obmiarowa,

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie
moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz +5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo inzynier moze poleci¢ sprawdzenie no$nosci warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Minimalna warto$¢ modutu zageszczenia E2 na powierzchni robét ziemnych powinna wynosié¢ min. 120 MPa.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$é
budowlang. Moze odbywad sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzer powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
rob6t ziemnych.

5.8. Umocnienie $cian wykopdw.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg, SST i zalecen Inzyniera zgodnie z warunkami BHP. W szczeg6inosci
zabezpieczenie moze polega¢ na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
- stosowaniu $cianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacii

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez
Inzyniera.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452
31



D.02.01.01.Wykonanie wykopdw

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidiowo$¢ wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w

dokumentacji projektowej . W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a)
b)
)

)
)

D O O

odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakorczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawie obmiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

RUIRSREIRSRS

Se=

S IS =T

o

Noak~wnE

Wykopy - ptaci sie za m3 gruntu w stanie rodzimym. Cena obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem rob6t i po ich wykonaniu
wytyczenie sieci istniejgcych w terenie i wyznaczenie strefy rob6t recznych
oznakowanie robat,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie,
wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odkfadzie,
odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne
zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST
ewentualne wykonanie $cianek szczelnych jako umocnienia $cian, w przypadku gdy wykonawca przyjmie inng technologie nie zwiekszajaca
ilosci robdt ziemnych dopuszcza sie ich niewykonanie musi to wynikaé z przyjetej technologii prac wykonawcy
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geologa
zageszczenie powierzchni wykopu ,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie, utrzymanie i rozebranie drég na terenie budowy i na zwalce
rekultywacje terenu
wykonanie wszystkich rob6t zwigzanych z przebudowg badz wykonaniem nowych drenazy

. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.

Wykonanie i odhi6r rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w gruntach
zwigzanych z zadaniem "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448
do km 31+452".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonania nasypow wraz z formowaniem i zageszczaniem
z przywiezieniem materiatu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych, spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce whudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasq

drogowa,

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| =P
=
P ds
gdzie:
pd - gestos¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prdbie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12,
(Mg/ma).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
u=ds
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez kiére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez kiére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S02205.
Przewiduje sie ,ze grunt do wykonywania nasypéw pochodzi¢ bedzie z dokopu.
Wskazane jest uzycie do budowania nasypow gruntow o wskazniku réznoziarnistosci U>3,

Gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymianeg , nalezy budowa¢ z gruntéw niewysadzinowych (np. pospétka) o
wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszczalnosci k10>5,2 m/dobe. Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawca i
przedktada do akceptaciji Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Dobdr sprzetu

W tablicy 2 podano, dia réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p'f’}il.(" 2wy, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen _POSpOK _ _ przydatnosci
zageszczajacych grubos g przejsé grubose | g przejsé grubose liczba przejsc maszyn
warstwy e warstwy oo warstwy oo
[m] [m] [m]
Walce statyczne 0,1d00,2 4do8 0,1d00,2 4do8 0,2d00,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne . . 02d003 | 8do12 02003 8do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne 02do05 6do8 | 02do04 | 6do10 : : 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0.4d00,7 4do8 | 02do04 3do4 0,3d00,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3d00,6 3do6 | 02do04 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane
Zageszczarkl 0,3d005 4do8 : : 02d005 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 0,2do 0,4 2 dod 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace ' ’ ' ’ ’ ’
Ubijaki 0 masie od 1 4do 10
do 10 M,g zrzucane z 20d08,0 uderzen w 10do 4,0 3 do 6 uderzen 10do5,0 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do 10 w punkt w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**¥) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
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Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone w
przedmiarze robét.

5.2.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podioza nasypu, do
gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Zgodnie z PN-S-02205 wartos¢ wskaznikéw zageszczenia podioza pod nasyp nalezy dobra¢ w
zaleznosci od wysokosci nasypu, rodzaju podtoza i kategorii ruchu. Dla niniejszego projektu wysoko$¢ nasypu wynosi max. 2,0m, rodzaj
podtoza okreslony jest w badaniach geotechnicznych, a kategoria ruchu to KR4 dla jezdni drogi wojewddzkiej, KR3 dla wlotéw skrzyzowan
drég podporzadkowanych i KR1 dla zjazddw.

Decyzje 0 przyjetym na podstawie PN-S-02205 wskazniku zageszczenia podejmie Inzynier kontraktu w uzgodnieniu z Inwestorem po
zaopiniowaniu przez Projektanta po wykonaniu wykopow i ocenie rodzaju i stanu podtoza.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy whudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérma powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k10 nie mnigjszym od 5,2 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gormnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspétczynnikéw filtracji,
badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowga obowigzujg ogolne zasady okreslone w p. 5.2.3.1.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét
ziemnych powinny by¢ rdwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.23.1, poz. d).

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452
35



D.02.03.01. Wykonanie nasypow

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie whudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg
Z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na nigj
nastepnych warstw.
5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszyé w sposob
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.216.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego
zageszczania stosowanym sprzetem.

Rozilozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejna warstwe gruntu mozna uktada¢ po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza sie przez badanie wskaznika zageszczenia Is oraz
wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywa¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 ,nie moze by¢ mniejszy niz:

lokalizacja droga wojewddzka | Zjazdy przepust
KR4/ IKR1 - KR3/

gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 1,02

nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od niwelety robét ziemnych 1,2 m | 1,00 0,97 1,02

warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni rob6t ziemnych ponizej 1,2 m | 0,97 0,95 -

W czedci zasypki inzynierskiej tj. do 0,60 m - - 0,98

W bezpo$redniej bliskosci rury przepustu do 20 cm - - 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, nalezy
przyjmowaé warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatgcznika B normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi odksztatcenia wtérnego E2
do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia lo dla zwiréw, pospotek i piaskdw powinien wynosic:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,00

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,00.
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CatoSciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2, za pomocq
obcigzenia statycznego piyta o $rednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowac wg
PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.

Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé warstwe i
wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6ine warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ufozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Zasypka przepustu

Grunt zasypki - mieszanka zwirowo-piaskowa spetniajgca wymagania normy PN-S-02205 i PN-B-11112. Dla profilu fali 125x26
mm i 68x13 mm maksymalny wymiar ziaren wnosi 32 mm. Dopuszcza sie wigksze frakcje w odlegtosci powyzej 50 cm od $cian konstrukgji
rury, jednak wielkos¢ frakcji nie powinna przekracza¢ 2/3 migzszosci warstwy zageszczanej. W przypadku watpliwosci nalezy
skonsultowac sie z producentem przepustu.

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm, a nastepnie zageszczany. W strefach
pachwinowych, ze wzgledu na wystepowanie duzego parcia konstrukcji na grunt, nalezy uktada¢ zasypke warstwami o maksymalnej
grubosci 20 cm. Uktadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byta taka sama po obydwu stronach konstrukgji
stalowej, przy czym dopuszcza sie réznice wysoko$ci rdwng jednej warstwie. Przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy
upewni¢ sie czy poprzednia zostata wiasciwie zageszczona. Sprzet ciezki taki jak walce wibracyjne moze pracowa¢ w odlegtosci ponad
1,0m od konstrukcji poruszajac sie zawsze réwnolegle do jej osi podiuznej. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okreslany wg standardowej proby Proctora, zgodnie z norma PN-88/B-4481 powinien wynosic:

- min. 0,95 w odlegtosci do 20 cm od Scianki konstrukcji; zageszczanie nalezy prowadzic w sposéb bardzo ostrozny - zaleca sie
stosowaC ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne,

- min. 0,98 w pozostatym obszarze w czesci zasypki.

Do zageszczenia kruszywa w strefie pachwinowej konstrukcji stosowa¢ nalezy ogdlnie dostepny sprzet do zageszczania
zwracajac szczegoing uwage na doktadnos¢ wykonania prac. Sprzet ciezki taki jak walce wibracyjne moze pracowaé odlegtosci ponad 1,0
m od konstrukcji, poruszajac sie zawsze réwnolegle do osi podtuznej. W przypadku wystapienia probleméw z zageszczeniem gruntu w
strefie pachwinowej konstrukcji z uwagi na ograniczong dostepno$¢, stosowaé mozna wptukiwanie zasypki, co pozwala na osiagniecie
lepszych wskaznikéw zageszczenia oraz na wtasciwe wypetnienie obszaru. Z uwagi na niebezpieczenstwo wymywania drobnych czastek,
ktére moze doprowadzi¢ do rozmycia gruntu, wptukiwanie zasypki powinno by¢ prowadzone przy niezbyt wysokim cisnieniu i pod petng
kontrola., Nie dopuszcza sie pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci konstrukcji oraz nie wolno roztadowywaé
pojazdéw z kruszywem bezposrednio na konstrukcje. Powierzchnia zasypki obejmuje strefe o szerokosci fundamentu z uwzglednieniem
skosu 1:1,5 fundamentu kruszywowego.

W uzasadnionych przypadkach stwierdzonych podczas budowy istnieje mozliwos¢ zastosowania geowtoknin, ktdrych zadaniem
jest gtéwnie podniesienie nosnosci tak wykonanej konstrukcji. Nalezy przy tym stosowac sie zalecen zawartych w kartach technicznych dla
tych wyrobow podanych przez ich producentéw. Do decyzji na budowie przez kierownika budowy w ustaleniu z inspektorem nadzoru.

Warstwe przykrywajacq (0,3 m do 1,0 m nad wierzchotek rury) nalezy zageszcza¢ za pomoca $redniej wielkosci zageszczarek
wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,60 kN) lub za pomoca ptytowych zageszczarek wstrzasowych (maksymalny ciezar roboczy
5,00 kN). Srednie i ciezkie urzadzenia do zageszczania gruntu wolno stosowaé dopiero po uzyskaniu wysoko$¢ naziomu nad rurg 1,00 m.

Szczegllng ostroznos¢ nalezy zachowaé w przypadku zageszczania gruntu na koncach konstrukcji Scietych zgodnie z
pochyleniem skarp oraz, gdy dodatkowo konstrukcja potozona jest w skosie do drogi i jej korice $ciete sg réwnolegle do osi drogi. Dotyczy
to przede wszystkim konstrukcji o przekroju kotowym o rozpietosci ponad 2,0 m i innych konstrukcji i rozpietosci ponad 3,0 m. Konce tak
zaprojektowanej konstrukcji pracuja jak wspornikowe $ciany oporowe i istnieje niebezpieczenstwo, ze nie przeniosg one parcia gruntu
wywotanego pracg ciezkiego sprzetu zageszczajacego grunt. W zwigzku z tym na koAcach konstrukgiji z blach falistych nalezy stosowaé
lekki sprzet zageszczajacy oraz dopuszcza sie obnizenie wskaznika zageszczenia gruntu do ok. 0,95 wg standardowej préby Proctora.

Obcigzenia od ruchu technologicznego na budowie moga przekraczac projektowane obcigzenia eksploatacyjne. W sytuacii, kiedy
tych obcigzen nie mozna wyeliminowag, nalezy sprawdzi¢ stan obcigzen montazowych. W przypadku koniecznosci udostepnienia ruchu
technologicznego nad konstrukcjg podatna, nalezy zachowa¢ odpowiedni naziom (min. 0,3 m dla konstrukcji do 3,0 m rozpietosci). W
przypadku, gdy ruch technologiczny daje obcigzenia przekraczajace obcigzenia projektowe, zaleca sie zastosowanie naziomu
technologicznego o wysokosci min. 1,0 m. Alternatywnym rozwigzaniem jest utozenie tymczasowej drogi z ptyt. Ostateczng decyzje
podejmuje Inspektor Nadzoru. W trakcie rob6t ziemnych nie dopuszcza sie zatrzymania urzadzen technologicznych i ciezkich pojazdéw nad
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obiektem. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na ruch technologiczny w obrebie kofcéw konstrukcji. Koszt wykonania drég dojazdowych i
objazdowych nalezy uja¢ w cenie kontraktu. Ich konieczno$¢ bedzie wynikata z technologii robot.

5.5. Fundament pod przepust

Materiat fundamentu kruszywowego, tj. mieszanka zwirowo-piaskowa, powinien spetnia¢ wymagania norm z serii PN-B-11110,
PN-B-11111, PN-B-11112, PN-B-11113 oraz PN-B-11114. Dla profilu fali 125x26 mm i 68x13 mm maksymalny wymiar ziaren kruszywa
wynosi 32 mm. Grubo$¢ fundamentu kruszywowego wynosi 30 cm, a wskaznik zageszczenia min. 1,0 wg standardowej proby Proctora.
Gorne 5 cm podsypki piaskowej musi by¢ luzne tak, aby karby konstrukcji stalowej mogly sie w nim swobodnie zagtebi¢. Kruszywo
znajdujace sie bezposrednio przy konstrukcji nie powinno zawiera¢ ziaren wiekszych niz 32 mm. Szeroko$¢ fundamentu obejmuje strefe
szeroko$ci rury z uwzglednieniem skosu zasypki przy zatozeniu 1:1,5.

Ponizej fundamentu kruszywowego wykona¢ warstwe o grubosci 10 cm z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa.
Podtoze musi by¢ odebrane przez uprawnionego geologa dokonujac wpisu do dziennika budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 ninigjszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
= skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,
zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481
wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
granice plynnosci, wg PN-B-04481 ,
kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493
wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu;

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz ha 500 m2 warstwy,
) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

D o O

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia ls
lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno byé¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
= jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
= jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Whyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Kontrola zageszczenia gruntu zasypki
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Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) kazdej warstwy gruntu oraz
sprawdzajaco metoda Proctora np. co 3 warstwe lub wedtug decyzji Inspektora Nadzoru. Miejsca badan oraz otwory, z ktérych pobierane sg
probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w potowie dtugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,1 m i 1,0 m os jej $cianki, a z kazdego
otworu nalezy pobra¢ po 2 probki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie kruszywa z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego kruszywa w nasyp,
zageszczenie kruszywa,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robét - powierzchniowe lub mechaniczne
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
7. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D.03.01.01. PRZEPUSTY Z BLACHY FALISTEJ WRAZ Z POLKAMI DLA PLAZOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
zadaniem: "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewddztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km
31+452" w zakresie przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t na zadaniu
wymienionym w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

e montazem przepustéw z blachy stalowej ocynkowanej spiralnie karbowanej o $rednicy 100 cm, 120 cm, 160 cm, 180 cm
wraz z potkami dla zwierzat wraz z wykonaniem schematu montazu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
(dopiero po zatwierdzeniu wiw schematu montazu nalezy rozpocza¢ zakup materiatdw i prace w terenie)

e wykonaniem tymczasowego przepustu w celu przetozenia wod ptynacych podczas robét - jezeli bedzie taka potrzeba

¢ wykonaniem fundamentu betonowego pod wlotem i wylotem z betonu C25/30 wraz z podsypka pomiedzy rurg i fundamentem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy specjalnie profilowanej blachy
falistej, taczonych ze sobg za pomoca $rub, wokdt ktérego znajduje sie odpowiednio zageszczony grunt zasypki.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.3. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktdre po wniknieciu w gtab betonu i spolimeryzowaniu
wplywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:
¢  hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace beton, tworzace powtoki
na $ciankach pordw,
e impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staly.
o elastyczne powtoki wodoszczelne

1.4.4 Lepik asfaltowy - produkowany jest z asfaltdw ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami
organicznymi

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody wskutek kondensacji pary
wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podioze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na
chtodniejsze podtoze.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z blachy faliste] sa;
— arkusze blachy falistej lub rury,
— elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej, potek dla zwierzat jak Sruby, nakretki, podktadki,
— elementy stalowe do wykonania pétek dla zwierzat,
— materialy izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu,
— materiaty kamienne, betonowe, kruszywo, umocnienia skarp i rowow poza przepustem zgodnie z SST
— grunt do zasypki przepustu zgodnie z SST D-02.03.01,
— inne materialy, np. damina, trawa, humus zgodnie z SST D-06.01.01.
— beton klasy C25/30 do wykonania fundamentéw pod wlotem i wylotem
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Wymagania dla materiatéw do budowy konstrukcji przepustu (arkusze blachy falistej, Sruby, nakretki, podktadki itp.) powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej, SST lub wymaganiach producenta dajacych gwarancje trwatosci obiektu budowlanego minimum
40 lat klasy obcigzenia A i pod wzgledem jakosci.

Materialy do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych materiatéw, muszg
posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniong jednostke (aprobate techniczna).

2.3. Arkusze blachy falistej

Gatunek stali, z ktérego sa wykonywane arkusze blachy jest okreslony przez producenta i powinien by¢ dostosowany do $rednicy
przepustu i jego obcigzenia. Blacha w czasie produkcji musi by¢ zabezpieczona przed korozjg przez galwanizacje, ocynkowanie ogniowe
lub metalizacje cynkiem. Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego blach ustala producent, jednak minimalna warstwa ochronna cynku
wykonywana zanurzeniowo powinna mie¢ grubos¢ minimum 42 um , natomiast powtoka z tworzywa sztucznego modyfikowana polimerami
— trechcoating gr. 250 um.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa dopuszcza sie inny rodzaj jednak
spetniajacy wszystkie kryteria okrelone w dokumentacji projektowej, SST oraz norm. Blacha falista musi posiada¢ dokument
dopuszczajacy blache do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.

Arkusze blach falistych mozna sktadowa¢ w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co utatwia jednakowa krzywizna
arkuszy. Przemieszcza¢ arkusze nalezy ostroznie, aby nie uszkodzi¢ fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Elementy stalowe do potek dla ptazow i faczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementow do taczenia potek dla ptazéw i arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu producenta
przepustow lub aprobacie technicznej. Rodzaje elementdw do pdtek dla ptazéw i taczenia powinny byé dobrane w zaleznosci od $rednicy
przepustu, grubosci taczonych blach, typu sfalowania blachy na diugosci taczonych arkuszy, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
w zakresie elementoéw do faczenia mozna stosowac je zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

e $ruby klasy 8.8 lub 10.9 wg PN-M-82054-03
e nakretki klasy 8 lub 10 wg PN-M-82054-09
e  podktadki wg PN-M-82006

Wszystkie elementy stalowe do pétek dla ptazow oraz taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg w
spostb okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustow lub w aprobacie technicznej, jednak nie gorszy niz przepust.

Elementy stalowe pdtek i do faczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem, jednak nie gorszych niz przepust.

W projekcie przedstawiono podstawowa lokalizacje pétek. Szczegbtowe parametry montazu pétek , tacznikdw powinny by¢ okreslone przez
producenta przepustu i powinny stanowi¢ komplet , tak aby gwarancja producenta na wyrdb i wszystkie parametry okre$lone w SST i
dokumentaciji projektowej byty spetnione.

2.5. Materialy izolacyjne do przepustu

Do robo6t izolacyjnych przepustow z blachy falistej nalezy stosowa¢ materialy wskazane przez producenta jezeli nie bedq
okreslone to:
emulsje kationowa wg BN-68/6753-04 lub wg aprobaty technicznej wdanej przez upowazniong jednostke,
lepik asfaltowy na zimno wg PN-B_24620
lepik asfaltowy na goraco wg PN-C-96177
inne materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng za zgoda inzyniera

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] . Nalezy stosowa¢ beton o klasie C25/30. Cement stosowany do betonu
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5" i powinien spemnia¢ wymagania PN-B-19701 [11]. Transport i
przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno spetnia¢
wymagania PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobo6r powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3].
Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [12].

2.8 Woda

Woda stosowana do betonéw musi wymagania podane w normie PN-88/B-32250
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Woda z wodociggu nie wymaga badan.

2.9 Drewno na deskowanie

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych konstrukcji na miejscu budowy powinno odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-75/D-96000 i PN-92/D-950 17.

2.10. Materiaty do umocnien skarp oraz wlotu i wylotu rowdw poza przepustem

Materiaty do wykonania umocnienia skarp i rowow itp. powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz SST D-06.01.01 i
SST D-06.01.01a

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow,

— zurawi samochodowych,

— sprzetu do montazu przepustéw z blach falistych, w zaleznosci od wielkosci otworu miedzy innymi: klucze nasadowe, klucze
dynamometryczne, ramy z krazkami linowymi, wyciagarki wielokrazkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania
przenos$ne, rusztowania na samochodach

— sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki reczne, zageszczarki mechaniczne,
ptyty wibracyjne, rdzne typy walcow,

— sprzet do transportu blach.

3.3. Sprzet do przetozenia wod plynacych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu tymczasowego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu
w zaleznosci od rodzaju i wielkosci przepustu: koparki do wykonywania wykopdw. zurawia samochodowego wyposazonego w zawiesie z
belka trawersowa, sprzetu do wykonywania przeciskow, samochdd do transportu rur oraz materiatéw niezbednych do wykonania przepustu
tymczasowego.

34. Sprzet do wykonania fundamentu

— betoniarki,

— samochody do przewozenia betonu
— pompa do betonu

— wibratory do zageszczenia betonu

— drobny sprzet do skrecenia szalunku

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport blach falistych, potek dla ptazéw i elementéw taczacych.

Arkusze blach falistych mozna pogrupowac w zaleznosci od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i uktadac jeden na drugim.
Transport pétek dla ptazéw i blach falistych oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie
uszkodzi¢ fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciggnaé po
gruncie.
Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W
przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczane przed przemieszczaniem sig, np. za pomocg tasmy
stalowej lub folii termokurczliwej.

4.3. Transport innych materiatow

Transport materiatow kamiennych, kruszyw, elementow deskowania, sktadnikéw betonu, itp. powinien odpowiada¢ wymaganiom
SST D-00.00.00 , SST D- 02.03.01,SST D-06.01.01a, Cement, nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia
tego typu wyrobdw.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452
43



D.03.01.01. Przepusty z blachy falistej wraz z pdtkami dla pfazéw

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres robot

Zakres robdt wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje miedzy innymi: roboty przygotowawcze, transport przepustu,
przygotowanie podtoza pod przepust, montaz przepustu i jego elementéw zgodnie z projektem montazu, izolacje przepustu, przetozenie
cieku na czas robGt srednica przepustu tymczasowego dostosowana do ilosci wdd ptynacych (minimalna $rednica 40cm).

Przepusty uktada sie na odpowiednio wyprofilowanym podtozu gruntowym na fundamencie wykonanym zgodnie z dokumentacjg
techniczna,

Zasypka wokot przepustu podlega $cisle okresSlonemu sposobowi wykonania w celu zachowania ksztattu przepustu zgodnie z
wymaganiami producenta iflub zapisami SST. D-02.03.01 pkt.5.4

Dopuszczalna grubos¢ zasypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustow w zaleznosci od ksztattu i wymiaréw
przekroju poprzecznego i grubosci blachy przepustu, w niniejszym przypadku jest ona zmienna. Minimalny naziom nad przepustem
bezwzglednie musi wynosi¢ 60 cm.

Wiot i wylot przepustu na skarpe ma by¢ wykonany zgodnie z SST. D-06.01.01 oraz D-06.01.01a

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu i prac towarzyszacych obejmujg czynno$ci przewidziane w dokumentacii
projektowej w tym m.in.;

— odwodnienie terenu budowy (w przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie terenu
budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktorych koszty nalezy wliczy¢ w niniejsza jednostke obmiarowa z ewentualnym przetozeniem koryta
cieku oraz wykonaniem tymczasowego przepustu do czasu wybudowania nowego przepustu,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu zgodnie z projektem,

— inne regulacje cieku na odcinku posadowienia przepustu,

— wykonanie szalunku do fundamentu

5.4. Wykop pod przepust i fundament

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [19] oraz D-02.01.01 Wykonanie wykopdw.

Metoda wykonania robdt powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu. Z uwagi na warunki terenowe i Srodowiskowe przyjeto, iz roboty ziemne dla przepustow sq
wykonywane w $ciankach szczelnych (umocnienie wykopu). Jednak jezeli warunki miejscowe na to pozwolg wykonawca za zgoda Inzyniera
Kontraktu moze odstapi¢ od ich zastosowania stosujac inng bezpieczng metode wzmocnienia $cian wykopu w ramach ceny za wykonanie
przepustu, bez zwiekszenia zakresu rob6t i narazania Inwestora na dodatkowe koszty.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szerokosci dna nalezy uwzgledni¢ przestrzen o
szerokosci minimalnej 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie sciany wykopu.

Zabezpieczenie $cian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub rozparcie Scian, wzgl.
wykonanie $cianek szczelnych, powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.01.01 Wykonanie wykopow

5.5. Podtoze pod przepust

Badania geotechniczne wykonane na zlecenie biura projektéw sg zgodne z wytycznymi Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad i
ich gteboko$¢ jest wieksza niz zaleca opracowanie GDDKIA. Zageszczenie podtoza powinny by¢ zgodne z SST D-02.01.01 a nasypu
powinny by¢ zgodne z SST D-02.03.01 oraz dokumentacjq projektowa,

Powierzchnia podtoza lub podsypki powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu przepustu.

5.6. Fundament pod przepust

Fundament pod przepust nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta iflub SST D-02.03.01 pkt 5.5
5.7. Roboty betonowe

Elementy betonowe wykona¢ zgodnie z SST D-06.01.01a oraz zapisami niniejszej dokumentacji
5.8. Montaz przepustu z blach falistych oraz pétek dla ptazow

Montaz przepustu i pétek dla ptazdw moze by¢ wykonany wylacznie przez wyszkolony personel techniczny.
Montaz przepustu musi przebiega¢ $cisle wedtug instrukcji montazu producenta przepustow.

5.9. Izolacja przepustéw
Izolacje przepustu nalezy wykona¢ materiatem izolacyjnym, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.5 na:
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— powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej przepustu, od strony stykajacej sie z gruntem, w celu zwiekszenia trwato$ci przepustu,

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajacq do powierzchni Sciany przepustu lub uprzednio
utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji, przed jej zasypaniem
lub utozeniem warstwy ochronnej, powinna by¢ chroniona od uszkodzeh mechanicznych.

5.10. Zasypka przepustu
Zasypke przepustu wykona¢ zgodnie z SST D-02.03.01 wykonanie nasypow.

5.12. Scianki czotowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Umocnienie skarpy kostkg kamienng - wykona¢ podbudowe zgodng z dokumentacjg, projektowg oraz obrukowa¢ skarpe kostka
kamienna, wg SST D-06.01.01a ,Umocnienie skarp, rowow i $ciekow” i dokumentacjg projektowa,

5.12. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST D-
06.01.01a

5.13 Wykonanie deskowan dla fundamentu

Przy wykonaniu i kontroli oraz odbiorach deskowania nalezy korzysta¢ z PN-B-06251.

Do tego celu stosowac¢ drewno o klasie nie nizszej od K33 pozbawionego wad w postaci sekow, o grubosci nie mniejszej od 25 mm (3/4"),
laczone réwnolegle na wpust lub pi6ro z uszczelnieniem (np. za pomoca taSmy metalowe)).

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na styki narozne sposobu deskowania ze $ciang, stosujac listwy fazujace przekrdj elementu betonowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi do akceptacii:
— aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na blachy faliste przepustow, sruby, nakretki, podktadki itp., wydang przez uprawniong
jednostke,
— zaswiadczenie 0 jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN,
— wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola rob6t przygotowawczych i wykopow

Kontrole rob6t przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslonych w
punktach 5.315.4.

6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust

W czasie przygotowania podioza pod przepust nalezy zbadac:
— zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dokumentacjq projektowa,
— prawidtowo$¢ wyprofilowania ksztattu podioza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
— grubos¢ warstwy fundamentu i jej wymiary w planie,
— Zzageszczenie zasypki
— Zzageszczenie nasypu budowlanego nad przepustem

6.3.3. Kontrola montazu przepustu z blach falistych i pdtek dla ptazéw

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych i potek dla ptazéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta oraz zgodna ze schematem montazu opracowanego przez wykonawce i zatwierdzonego przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym do stosowania materiat na przepust (np. w aprobacie
technicznej), nadzor techniczny wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wytacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym
dokumencie.

Kontrola montazu przepustu i potek dla zwierzat powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

— prawidtowosci wstepnego montazu blach i pétek,

— sposobu umieszczania $rub faczacych blachy i pétki,

— prawidtowosci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu i potek,

— poprawnosci ew. wykonania blokéw docigzajacych i potaczenia ich z przepustem,
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— prawidtowosci posadowienia przepustu na podtozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca montazu
znajdujacego sie poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

6.3.5. Kontrola robdt izolacyjnych i impregnacyjnych

Izolacje powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i badania, zgodnie z wymaganiami
punktu 5.9 i 5.14, w zakresie:
— Jednolitosci i ciagtosci powtoki na powierzchni przepustu,
— liczby potozonych warstw izolacji,
— grubosci powtoki izolacyjnej,
prawidtowosci pokrycia izolacjg powierzchni przepustu, pétek i fundamentu

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostarczonej przez
producenta
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezyta stabilizacje dolnych narozy przepustu,
— prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz wskaznika
zageszczenia gruntu,
— poprawno$ci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezpo$rednim otoczeniu przepustu, ze zwrGceniem uwagi na
nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronnej,
— wiasciwosci uzytych materiatow (gruntéw) do zasypki,
— powierzchni wykonywanej zasypki,
— nieodksztatcalnosci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.
— podczas osiadania nasypu w okresie gwarancji trzeba przepust biezaco sprawdza¢ na wystapienie pustek. Jezeli takie pustki wystapia ,
nalezy je usuna¢ poprzez wdmuchanie piasku lub drobnego zwiru.

W trakcie zageszczania zasypki prowadzi¢ nalezy pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych. Zalecane jest sprawdzenie tych
wielkosci kazdorazowo po utozeniu i zageszczeniu kazdej warstwy zasypki (szczegdlnie w przypadku konstrukcji o duzej rozpietosci).
Dopuszcza si¢ rzadszy pomiar, jednak ich liczba nie powinna by¢ mniejsza niz 3. Pierwszy pomiar musi by¢ dokonany w momencie, gdy
zasypka osiagnie poziom linii maksymalnej rozpietosci (Swiatta poziomego), drugi bezposrednio po przykryciu konstrukcji zasypka, a trzeci
po wykonaniu catosci naziomu. Liczbe pomiaréw nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru, a wszystkie wyniki powinny znalez¢ sie w
protokotach z pomiaréw. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przekracza¢ 2% rozpigtosci konstrukcji. Przekroczenie tej wartosci
wymaga konsultacji z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

6.3.7. Kontrola wykonania umocnienia skarpy i rowdw wlotu i wylotu przepustu.
W czasie wykonywania umocnienia skarp przepustu nalezy przeprowadzi¢ nastepujace kontrole, ogledziny zewnetrzne
zabrukowanej powierzchni, sprawdzenie konstrukcji kostki kamiennej, Scistosci utozenia kostki, wypetnienie spoin.

6.3.8. Kontrola deskowania

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- klasa drewna i jego wady,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,

- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu oraz
poréwnanie z wymaganym poziomem w Dokumentacji Projektowej.

Dopuszcza sie nastepujace odchyiki:

a) rozstaw zeber: +0,5 % lecz nie wigcej nizo 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1 %,.

c) réznice w grubosci desek : + 0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu o : + 0,2 % lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

€) miejscowe wyburzenie powierzchni 0: + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

- 0,2 % wysokosci lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

+0,5 % wysokosci lecz nie wigcej niz +2 cm,

-0,2 % grubosci (szerokosci) lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

+0,5 % grubosci (szerokosci lecz nie wigcej niz - 0,5 cm.

6.3.9. Kontrola robét betonowych

Sprawdzeniu podlegaja;
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- wymiary i lokalizacja fundamentu
- klasa betonu
- poziom gornej krawedzi i powierzchni fundamentu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa sg jednostki wskazane w kosztorysach i przedmiarach

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoine zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonany wykop,
— wykonane podioze pod przepust,
— wykonane fundamenty,
— przepust na podsypce,
— wykonana izolacja przepustu i fundamentu,
— zasypka przepustu

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje miedzy innymi:
— wykonanie projektu tymczasowej organizacji ruchu i drég objazdowych (jezeli bedg wymagane),
— oznakowanie robot,
— wykonanie schematu montazu przepustu i potek w ilosci wymaganej przez Inspektora Nadzoru,
— wykonanie schematu montazu pétek dla ptazdw,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
— zabicie Scianek szczelnych wraz z wykonaniem projektu obliczen dla robét zwigzanych z wykonaniem przepustu,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie podioza pod przepust,
— montaz przepustu z blach falistych i elementow przepustu z ewentualnym przeniesieniem go jesli montaz byt wykonywany poza
miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu z ew. wykonaniem i zamontowaniem blokéw odcigzajacych przepustu
— montaz potek dla ptazéw z wyposazeniem zgodnym ze szczeg6tem oraz zapisami decyzji Srodowiskowe;
— izolacje powierzchni zewnetrznej | wewnetrznej przepustu,
— zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcja, z zageszczeniem warstwami,
— zabezpieczenie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,
— zabezpieczenie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;
— spetnienie uwag ogolnych oraz szczegdtowych zapiséw zawartych w projekcie budowy przepustu
— wykonanie wyktadziny z gliny a dnie przepustu,
— spetnienie wszystkich zapisdw opisanych w niniejszej SST, specyfikacji powigzanych niezbednych do realizacji zaméwienia
— spetnienie szczegGtowych zapiséw zawartych w projekcie budowy przepustu oraz zapiséw w uwagach ogolnych.
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Cena wykonania 1m3 fundamentu obejmuje migdzy innymi:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow

— wykonanie szalunku,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

— spetnienie wszystkich zapisow opisanych w niniejszej SST oraz specyfikacji powigzanych

Cena wykonania tymczasowego przepustu obejmuje miedzy innymi:
— oznakowanie robot

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— wykonane tymczasowego przepustu

— przetozenie rowow

— zabezpieczenie wykonanych robot

— utrzymanie wymaganego przeptywu wod

— rozbiodrka, zatadunek i odwiezienie tymczasowego przepustu

— odtworzenie nawierzchni dla kategorii ruchu KR3 na powierzchni wykonywanych robot

— uprzatniecie terenu

— spetnienie wszystkich zapisow opisanych w ninigjszej SST oraz specyfikacji powigzanych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003r. Nr 207 p6z. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108 p6z. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r. Nr 71 p6z, 838 z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 120 pdz. 1126)

5. Rozporzadzenie MPIPS z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogolnych przepiséw bhp (tekst jednolity

Dz.U. 2 2003r. Nr 169, p6z. 1650)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. z 2003r. nr 47 p6z. 401)

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62 z dnia 20 czerwca

2001 r. pdz. 627 z pdzn. zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
recznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. nr 26 t p6z.313)

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw " budowlanych. (Dz. U. z 1998r. Nr 107, p6z. 679 i z 2002r. Nr 8 pdz. 71, Nr 25 pdz. 256)

10. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wzoru
deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie. (Dz.U. z

1998r. Nr 113, poz. 728)

11. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow
budowlanych niemajacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej. (Dz.U. z 1998r. Nr 99, p6z. 673)

12. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a takze
wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢é zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenistwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow
podlegajacych obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci. (Dz. U. z 2000 r. Nr 5, p6z. 53)

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz.U. z 2000r. Nr 100 poz.

1086 z pdzniejszymi zmianami)

14. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w

sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-karto graficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz.U. z
1995r. Nr 25 pdz. 133)

15. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentaciji projektowej ( Dz.U. z 2001 r. nr 38 p6z. 455)

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
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warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 3 sierpnia 2000 r.)
18. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych. GUGIK 1979.

19. Instrukcja techniczna G-l. Pozioma osnowa geodezyjna. GUGIK 1979.

20. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK. 1980.

21. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK. Warszawa 1980.

22. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK. 1979.

é%géWikaggr'rpgchniczne w réznych miejscach powotujq sie na Polskie Normy i stanowig integralng
czes¢ i nalezy je zawartoscig ponizej przytoczonych Polskich Norm:

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i pospotka

3. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne.

4, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych
6. PN-EN 12371 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednig

7. PN-EN 13501-1:2008 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkdw - Cze$¢ 1. Klasyfikacja na podstawie
badan reakcji na ogien

8. PN-EN 1926 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie

9. PN-EN 14157 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

10. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

11. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

12. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdinego przeznaczenia

13. PN-EN ISO/IEC 17050 Ogoline kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzujg w zwigzku z wykonaniem prac objetych
Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzujg w zwigzku z wykonaniem prac objetych
Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w specyfikacjach technicznych
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D.03.01.02 System zabezpieczen dla ptazow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem systemu zabezpieczen dla ptazéw dla zadania "Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 521 granica wojewodztwa —
granica administracyjna m. Susz od km 25+448 do km 31+452"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t na
zadaniu wymienionym w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna to:

- Wykonanie ptotka ochronno naprowadzajgcego zgodnie z dokumentacijq projektowg i szczegdtami

- wykonanie terenu przy péice przepustu z ubitej gliny o grubosci 10-15 cm oraz utozenie kraty trawnikowej polietynowe;
ciezkiej zakotwionej w gruncie szpilkami wraz z wypetnieniem wolnych przestrzeni

- regulacja skarp przy wylocie i wlocie przepustu (zgodnie z zapisami projektu budowlanego i wykonawczego oraz wersji
elektroniczne))

1.4. Okreslenia podstawowe

Pfotek ochronno-naprowadzajacy dla pfazéw - elementy kierujace zwierzeta do przepustu bedg wykonane z siatki stalowej

ocynkowanej o oczkach max 5mm x 5mm, w ksztaicie odwroconej litery L wraz z kompletem elementow stuzacych do

prawidtowego jego wykonania zgodnie z dokumentacjg techniczng. Scianki kierujace sg usytuowane zgodnie z dokumentacjq i

przylegajq do portali wejsciowych.

Krata trawnikowa — krata trawnikowa ciezka wykonana z polietylenu o grubo$ci cianki 2,5mm przeznaczona miedzy innymi do
umocnien skarp oferowana w kompletach tj. z systemami kotwigcymi i faczone ze sobg za pomoca zaczepow.

1.4.2. Inne

Pozostate okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymiw
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
. Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace materiatow
a) Ptotki ochronno naprowadzajace nalezy wykona¢ zgodnie ze szczeg6tami zawartymi w dokumentacji miedzy innymi z:
- Shupkéw stalowych ocynkowanych (np.38mm) o grubosci Scianki minimum 1,8mm zakotwionych w gruncie (0,5m)

za pomocg fundamentu kotwigcego z betonu C12/15 o wymiarach 0,3m x 0,2m. Stupki na koricach powinny mie¢
zamocowany element uniemozliwiajacy jego obrdcenie w betonie np. (Sruba przewiercona na wylot). Gora stupka
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powinna by¢ w ksztalcie litery L (odwrdcone) i by¢ zaslepiona kapselkiem ocynkowanym lub z tworzywa
sztucznego. Do stupka nalezy przyspawac i zabezpieczy¢ antykorozyjnie oczka metalowe (Sruby ocynkowane z
oczkiem) umozliwiajace przeprowadzenie linek napinajgcych minimum w 3 miejscach lub wykona¢ otwory
montazowe w stupkach.

- Siatki stalowej ocynkowanej o oczkach nie wigkszych niz 5 mm x 5 mm i grubosci drutu nie mniej niz 0,6mm.
Zamocowanej na linkach stalowych w sposéb uniemozliwiajacy ich fatwy demontaz np. obejmy metalowe. Siatka
powinna by¢ zakotwiona w gruncie na minimum 30cm z wywinieciem do gdry 10cm (patrz szczegdt) i zasypana
gruntem z wykopu wraz z jego ubiciem. Siatka na kazdym zatamaniu musi posiada¢ zaktad minimum 50cm i by¢
potaczona w sposdb szczelny uniemozliwiajacy przedostawanie sie ptazéw na drugg strone plotkow.

- Linki ocynkowane o grubosci min. 3mm nalezy napia¢ za pomocg napinaczy zlokalizowanych w sposob
umozliwiajacy prawidtowe napiecie linki i montaz siatki.

- Nadtugosci ptotkow nalezy przewidzie¢ stupki naciggowe ich ilo$¢ do ustalenia na budowie po zaopiniowaniu przez
Inspektora Nadzoru.

- Inne drobne elementy stuzace do prawidtowego wykonania ptotkéw wynikajace z projektu montazu wykonanego
przez wykonawce robot i zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru miedzy.

Optymalnymi, typowymi lokalizacjami sg linie proste lub tamane. Na elementach skrajnych nalezy zatama¢ ptotki w planie w
ksztaicie litery ,U". Ogrodzenie musi sie taczy¢ z wylotami przejs¢ w sposob szczelny np. za pomocg katownikéw ocynkowanych
zamocowanych do wybrukowania, do ktérych zamocowana zostanie siatka. Kazde prace powinny by¢ zgodne z projektem
montazu dostarczonym przez wykonawce robot.

UWAGA: Projekt montazu musi byé zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Dopiero po zatwierdzeniu w/w schematu montazu
nalezy rozpoczaé zakup materiatow i prace w terenie.

3.

Materiaty do budowy konstrukcji ptotkéw musza posiadac pozytywna ocene techniczng przydatno$ci wyrobu do zamierzonego
stosowania tj. ogrodzen.

Montaz elementéw ma odbywa¢ sie zgodnie z projektem montazu sporzadzonym przez Wykonawce oraz zasadami wiedzy
technicznej.

b)

Teren przy przepuscie i w wykopach nalezy wykona¢ z ubitej gliny o grubosci 10-15 cm oraz utozenie kraty trawnikowej
polietynowej ciezkiej zakotwionej w gruncie szpilkami wraz z wypetnieniem wolnych przestrzeni, zgodnie ze szczegdtami
zawartymi w dokumentacji miedzy innymi z:

- Kraty trawnikowej wykonanej z polietylenu i przeznaczonej do umocnienia skarp. Grubos¢ Scianki wewnetrznej
2,5mm, wytrzymato$ci na nacisk do 250T/m2. Odporne na niskie i wysokie temperatury (-30 do +85 C). Pojedyncze
kratki faczone ze soba poprzez zaczepy i oczka.

- Gliny uzyskanej z wykopu

¢) Regulacja skarp na wlocie i wylocie przepustu polega na zastosowaniu tagodniejszych pochylen skarp tj. 1:2 w obszarze
pasa z ubitej gliny w celu umozliwienia wyjscia/wejscia ptazom na potki zamontowane w przepuscie. Obszar zmiany
nachylenia skarpy jest to minimum 1 mb mierzac od poczatku pétki dla ptazéw. Powyzszy warunek jest niezbedny do odbioru
systemu zabezpieczen dla ptazéw przez Inspektora Nadzoru.

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu

3.2.1

322

Wykopy

Do wykonania rob6t fundamentowych mozna uzy¢ wiertnicy stuzacej do wykonywania fundamentéw pod bariery lub $widra
recznego — w zaleznosci od rodzaju wystepujacego gruntu i poziomu woéd gruntowych. Sprzet do wykonania wykopéw musi by¢
dostosowany do wiercenia przez nasypy zbrojone geosiatkami i geowtokninami w sposdb nie powodujacy poszarpania, wyciggniecia lub
zniszczenia zbrojenia. Do pozostatych rob6t ziemnych zgodnie z SST D-02.01.01 Wykopy.

Elementy na stupki i siatke
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Montaz element6w ptotkéw mozna wykona¢ dowolnymi urzadzeniami dostosowanymi do wielkosci i masy elementow. Stupki oraz
siatke nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi w trakcie transportu i montazu.

3.2.3.  Elementy na krate trawnikowa

Utozy¢ doktadnie pierwsze piyty. Zdjaé z palety potaczone moduty, a nastepnie przylozy¢ je bezposrednio do pierwszych.

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkow
transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST i wskazaniami
Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materiatow

Dla stupkéw transport z wytworni $rodkami przeznaczonymi do tego celu. Transport siatki , w rolkach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

Elementy drobne ($ruby, nakretki, podktadki, napinacze, elementy uszczelniajgce itp.) nalezy przewozi¢ w pojemnikach lub skrzyniach.
4.3. Pakowanie, sktadowanie i transport elementow prefabrykowanych
4.3.1. Pakowanie

Elementy prefabrykowane nalezy pakowac na paletach. Catos¢ powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem taSmami.
Do kazdej zatadowanej palety powinna by¢ przymocowana etykieta zawierajaca nastepujace dane:

nazwe i adres producenta, okreslenie i nazwe wyrobu, ilos¢ sztuk w opakowaniu, date produkcji.

4.2.2. Sktadowanie i przechowywanie

Elementy sktadowe zapakowane na paletach moga by¢ przechowywane na otwartej przestrzeni na réwnym i odwodnionym

podiozu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania rob6t
52.1.  Opracowania robocze

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wilasnym zakresie projektu roboczego (technologicznego) ptotkdw

naprowadzajacych.

W projekcie roboczym nalezy m.in. rozwigzac nastepujace zagadnienia:

sporzadzenie profilu terenu w osi projektowanych ptotkdw po uksztattowaniu skarp i wykonaniu darniowania

usytuowanie wysokosciowe projektowanych ptotkéw na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce profilu terenu w osi

projektowanych ptotkéw,

Projekt roboczy podlega akceptacji przez Inzyniera

W przypadku trudnosci z poprowadzeniem trasy ptotkéw wg projektu, Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ nowa lokalizacje

ptotkoéw w formie graficznej do akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.2.2.  Montaz ptotkow w terenie

Wykonanie tych element6w obejmuije:
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6.

e Wyznaczenie osi:
Punkty osi stupkéw powinny zosta¢ wyznaczone i 0znaczone w terenie w sposob trwaly. Szkice z podaniem oznaczen i
odlegtosci pomiarowych nalezy zataczy¢ do dokumentacji budowy.

o  Wykonanie otworow:
Przed przystapieniem do wykonania wykopow fundamentowych, nalezy zapoznac sig z przebiegiem urzadzen i instalacji
podziemnych. Wszystkie urzadzenia nalezy wyraznie oznaczy¢ na powierzchni terenu.
Drazenie otworu powinno przebiega¢ w sposdb ciagly, bez zbednych przerw. Przymusowa przerwa organizacyjna nie
powinna przekracza¢ 12 h.
Podczas wykonywania robdt fundamentowych, nalezy na biezaco kontrolowa¢ makroskopowo rodzaj zalegajacego
gruntu. W razie stwierdzenia wystepowania gruntéw stabszych (torfy , namuty) nalezy w porozumieniu z
przedstawicielem Zamawiajacego i Projektantem dokona¢ korekty gtebokosci posadowienia — diugosci stupkow.
Przyjeta technologia musi umozliwiac wykonywanie otworéw w gruntach zbrojonych geowtékninami i geosiatkami w
spos6b nie powodujacy poszarpania, wyciagniecia lub zniszczenia zbrojenia.

e  Montaz stupka :
Nalezy elementy pionowe (stupki) ustawi¢ w otworze osiowo z zachowaniem wymagane] odlegtosci i zabezpieczy¢
przed przesunigciem w czasie zabetonowania. Stupek dodatkowo w czesci odziemnej powinien posiada¢ kotwe. Nalezy
bezwzglednie sprawdzi¢ czy wyciagniecie stupka z poditoza jest niemozliwe przy uzyciu sity cztowieka (w celu
ograniczenia kradziezy).

e Siatka:
Siatke nalezy montowa¢ do linek stalowych ocynkowanych przy pomocy zaciskéw uniemozliwiajacych ich tatwy
demontaz w rozstawie maksymalnym do 20 cm

e Montaz katownika ocynkowanego 50mm x 50mm za pomocag 3 $rub ocynkowanych. Katownik nalezy miedzy innymi
przymocowa¢ do wybrukowania przepustu w celu umozliwienia przymocowania siatki co zapewni szczelno$¢
potaczenia. Jezeli wykonawca zaproponuje inny sposéb montazu uszczelniajacego niech go przedstawi do akceptacii
dla Inwestora i Inspektora Nadzoru.

Montaz konstrukcji odbywac sie winien zgodnie z projektem montazu, sporzadzenie ktérego nalezy do obowigzkdw Wykonawcy.
UWAGA: Projekt montazu musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Dopiero po zatwierdzeniu wiw schematu montazu
nalezy rozpocza¢ zakup materiatow i prace w terenie

Montaz obejmuje:

zamontowanie konstrukcji i zabetonowanie stupkéw betonem C12/15

przygotowanie elementéw wypetniajacych —siatki, montaz i zamocowanie elementéw wypetniajacych.

Montaz kraty wraz z gling
W zalezno$ci od obszaru zastosowania istniejg rozne zalecenia odnosnie struktury podbudowy, jak to podano ponizej.

W przypadku rozktadania kratek nalezy zawsze zaczyna¢ od jednego miejsca (z reguly jest to lewy naroznik).

Trzpienie taczace musza znajdowac sie na dolnej krawedzi kratek i by¢ skierowane w strone ich dalszego uktadania. Przy
obramowaniu nalezy zachowa¢ odstep wynoszacy ok. 2 cm (szczelina dylatacyjna)!

Utozy¢ doktadnie pierwsze piyty. Zdja¢ z palety potaczone moduty, a nastepnie przytozy¢ je bezposrednio do pierwszych. po
Trzpienie modutéw weisngé w przewidziane szczelin.

Kraty trawnikowe przycia¢ na odpowiedni wymiar za pomoca pilarki tarczowej lub szlifierki katowej, a w przypadku drobnych prac
za pomoca wyrzynarki lub pitki recznej. Przycina¢ w miejscu montazu piyt i w czasie ich uktadania.

Regulacja skarp na wlocie i wylocie przepustu
Przed utozeniem wybrukowania i kraty trawnikowej nalezy wyprofilowa¢ skarpy do nachylenia w stosunku 1:2, dostosowujac do
granic dziatki.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1.

Zakres kontroli

Kontroli podlegaja;
wytyczenie i wykonanie konstrukcji, zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych, montaz siatek
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gteboko$¢ zakopania (obsypania) siatki, stateczno$¢ konstrukcji i skarpy.
6.2.2. Kontrola jakosci wykonania ptotkéw

Dopuszczalne odchylenia potozenia stupkéw sa nastepujace:
+ 5,0 cm — w planie lub dostosowane do przebiegu skarp;

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw sa nastepujace:

+ 1 cm - odchylenie od pionu;

+ bez ograniczen, -0,1 cm — wymiary stupkéw i belek,

+ bez ograniczen -1 cm — minimalna wysokos¢ ptotka.

Kontrola potaczen na zatamaniach oraz szczelno$ci ptotkdw i sposobu zamocowania siatki oraz napigcia linek.

Kontrola prawidtowosci wykonania pala polega na poréwnaniu wykonanych robét z Dokumentacja
Projektowa, Wyniki kontroli wykonania nalezy zapisa¢ w protokole odbioru.

6.2.3. Kontrola jakosci wykonania stoprynny
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg w zakresie: lokalizacji w planie,
wymaganych spadkow i szczelnosci potaczenia z ptotkami.
6.2.4. Kontrola jakosci wykonania pasa wylaczonego z obrukowania wraz z kratg trawnikowa.
Sprawdzi¢ stabilnos¢ istniejacego podioza przed utozeniem krat.
Sprawdzi¢ sposdb i liczbe elementow taczacych plyty
wypetnienie zwirem krate
sprawdzi¢ stabilno$¢ utozonej i ubitej warstwy z gliny w celu zapobiegniecia przed podmyciem
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jednostka opisana w kosztorysie ofertowym
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Szczegbtowe zasady odbioru rob6t

Odbiorowi przez przedstawiciela Zamawiajacego podlegaja;
o wszystkie materiaty przeznaczone do wykonania
wytyczenie i wykonanie o ile wykonanie ich przewiduje Dokumentacja Projektowa,
wykonanie elementéw konstrukcyjnych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym elementéw metalowych,
montaz elementéw wypetniajacych,
wykonanie ptotkéw po zakonczeniu wszystkich robdt (odbidr koricowy)
montaz kraty trawnikowej i wykonania ubitej gliny
wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa:

a) 1 metra diugosci wykonanego i odebranego ptotka o okreslonej wysokosci podanej w Dokumentacji Projektowej, ktora
obejmuje migdzy innymi:

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji w tym wszystkich materiatow

(podstawowych i pomocniczych),

wykonanie inwentaryzacji profili istniejacego terenu w osi projektowanych ptotkow i stoprynny, sporzadzenie projektow
roboczych i uzyskanie akceptacji Wydziatu Ochrony Srodowiska GDDKIA w Olsztynie. Dopiero po zatwierdzeniu wiw
schematu montazu, nalezy rozpocza¢ zakup materiatow i prace w terenie.

sporzadzenie projektu montazu i uzyskanie akceptacji przedstawiciela Zamawiajacego,

wykonanie roboczego profilu trasy ptotkéw z rzednymi wierzchu fundamentéw wykonanymi na podstawie wykonanych
przez Wykonawce pomiaréw geodezyjnych lub wtasnych,

dobranie wysokosci stupkéw oraz ksztattu belek w dostosowaniu do pomierzonych spadkéw terenu,

wykonanie opracowan zamiennych,

wykonanie niezbednych wykopdw, obsypan, i zabetonowanie stupka betonem C12/15,

ewentualne warsztatowe wykonanie elementow,

zabezpieczenie elementéw metalowych antykorozyjnym $rodkiem,

transport i montaz elementow,

przygotowanie i szczelny montaz elementow wypetniajacych, wykonanie wymaganych badan i pomiaréw, oczyszczenie
stanowiska pracy,

inne drobne prace towarzyszace nie wymienione w SST

sprawdzenie efektywno$ci naprowadzania wykonanych ptotkéw,

sporzadzenie dokumentacji powykonawczej

b) 1 metra kwadratowego wykonanego pasa z gliny oraz utozenia kraty trawnikowej, ktéra obejmuje miedzy innymi:

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopdw pod pas

wbudowanie krat trawnikowych z obsypaniem
utozenie i ubicie gliny

niezbedne pomiary i badania

W wiw wszystkich cenach jednostkowych mieszczg sie réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

Normy

Inne dokumenty

Uwaga:

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2008, nr 25, poz. 150) wraz z wszystkimi
pochodnymi rozporzadzeniami

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych — tekst jednolity. Dz.U. 2007 Nr 19 poz. 115 z pdzniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. 1999 nr

43 poz. 430

Katalogi Producentow wyrobow budowlanych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolite]
Polskiej

Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji Technicznej nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujace normy i przepisy.
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D.03.02.01A DREN PRZY PRZEJSCIACH DLA PLAZOW PD2 W KM 1+962 | PD3W KM 2+227

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem ninigjszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem drenazy przy przejsciach dla ptazéw PD2 w KM 1+962 i PD3 w KM 2+227 w ramach zadania pt. "Rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 521 granica wojewddztwa — granica administracyjna m. Susz od km 25+448 do km 31+452"

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem drenazy:
- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- utozenie rur z PVC o $rednicy 200mm i 500 mm,

- ustawienie studni drenarskich o $rednicy 1500 mm na fundamencie,

- wykonanie osadnikow prefabrykowanych wg KPED 01.14,

- ustawienie wylotow drenazy wg KPED 01.20 na fundamencie,

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, SST oraz z
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoine wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw
e do budowy drenazu przewidziano: rury i ksztaltki PVC o $rednicy 200 mm i 500 mm, wyposazone w klapki samoklinujace
e studzienki drenazowe - studzienki o $rednicy 1500 mm z osadnikiem, wtazami zabezpieczonymi przed kradzieza oraz wlotami z
siatki ocynkowanej posadowione na fundamencie
e wyloty drenu zgodnie z KPED 01.20 na fundamencie
e osadniki prefabrykowane na wlotach wg KPED 01.14

2.3 Kruszywo na podsypke i zasypke
Podsypka i zasypka ma by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke i zasypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-I1111, PN-B-lli2.

2.4 Rury

Rury strukturalne, niekarbowane (niezebrowane) wykonane z jednorodnego materiatu PEHD - polietylenu

wysokiej gestosci bez dodatkdw innych tworzyw sztucznych. Rury muszg spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe 8 kN/m2 wg I1SO
9969 i min 31,5 kN/m2 wg DIN 16961 faczone za pomocg dwukielichow.

2.5. Studzienki kanalizacyjne

2.5.1. Korpus studni

Kanaty uzbroi¢ w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kregdw betonowych.
Studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu o0 norme PN-EN 1917:2004.
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Wszystkie elementy tgczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty poslizgowej.
- wykonane z betonu klasy min. C40/50
- nasiakliwos¢ betonu <5%
- wodoszczelnos¢ W8
- szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm
- wskaznik wic nie wiekszy od 0,45
- beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie
- elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze zottym, montowane w rozstawie pionowym 250mm
- minimalna sita wyrywajaca stopien nie mnigjsza od 5 kN
- podstawe studni stanowi prefabrykowana dennica monolityczna z osadnikiem lub kineta kierunkowa, wykonana z betonu
samozageszczalnego .Beton w calym przekroju elementu powinien by¢ zwarty i jednorodny. Parametry betonu jednakowe w catym
elemencie. Minimalna grubo$¢ Scianki dennicy to 150mm. Przejscia szczelne do rur- systemowe.
Elementami posrednimi trzonu studni sg betonowe kregi wibroprasowane. Kregi posiadaja szerokie szczeble ztazowe w kolorze zoitym
, montowane maszynowo w uktadzie drabinkowym o rozstawie pionowym 250mm .
Studnia moze by¢ zwienczona przy pomocy :
- pokrywy odcigzajacej stanowigcej monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego,
- pokrywy, faczacej sie z kregiem przy pomocy uszczelki,
- zwezki betonowej wyposazonej w szczeble ztazowe.
Przed zamowieniem studni nalezy dokona¢ pomiaru gteboko$ci posadowienia studni w terenie i ustalenia ich ostatecznej gtebokosci.

2.5.2. Whazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- whazy zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-7405l-02 umieszczane w korpusie drogi, klasy D400 z wkladkg gumowa,
zabezpieczone przed obrotem.
- wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane poza korpusem drogi,

2.5.3 Pierscienie odcigzajace zelbetowe dla studzienek zamontowane w jezdni.

3.SPRZET

3.1.Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

3.2.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania drenazy powinien wykazac sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparki,

- fadowarki,

- przewoznego zbiornika na wode,

- sprzet geodezyjny

- fecznego sprzetu pomocniczego.

Zastosowany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport rur PVC

Rury powinny by¢ wlasciwie zabezpieczone przed zmiang potozenia podczas przewozu. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur PVC nalezy
przestrzega¢ nastepujacych wymagan:
e przew6z powinien by¢ wykonany wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne konce rur
wystajace poza skrzynie fadowng nie byly diuzsze niz 1 m.
e rury fabrycznie zapakowane, a wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.
e rury przewozone luzem powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenia tektury i desek pod tancuchy spinajace
boczne $ciany skrzyni samochodu.
e przew6z powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5 C do + 30 C, w kazdych warunkach transportu, przy przenoszeniu
i sktadowaniu oba korice rur powinny by¢ zabezpieczone deklami ochronnymi.
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o zafadunek i wytadunek pojedynczych rur matych $rednic (do 250 mm) nie wymaga uzycia sprzetu specjalnego, rury moga, by¢
przenoszone recznie.

4.3. Transport studzienek i elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane i studzienki nalezy przewozi¢ $rodkami transportu z przykryciem zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Studnie transportowane luzem winny by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

4.4, Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0golIne zasady wykonywania robot

Ogoine zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacii i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda prowadzone roboty zwigzane z budowa drenazy.

5.2. Wykonanie drenazy

5.2.1. Wykonanie wykopu

Prace nalezy rozpocza¢ po wykonaniu warstwy podiuznej rowu i profilowaniu rowéw. Nastepnie nalezy w terenie geodezyjnie wynie$¢ sieci
oraz dokona¢ sprawdzenia poprawnosci przyjetych rzednych studni wraz z wylotami. W przypadku watpliwosci zgtosi¢ je do Inspektora z
propozycjg zmiany wrysowang na szkicu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wasko przestrzenne obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (mechanicznie ze wspomaganiem
recznym) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami drenu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektorem.

5.2.2. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszone
strukturze dna wykopu zageszczony i wzmocniony cementem.

W gruntach innych niz wiw lub nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi

5.2.3. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze niz 3 %o,
5.2.3.1 Rury i ksztattki PVC

e przewody z PVC uktadac przy temp. otoczenia +5 do + 30 C;

e sposOb montazu rur  powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw,

e do budowy przewodu moga by¢ uzyte tylko rury, ksztattki i taczniki z PVC nie wykazujace uszkodzen i pekniec,

e uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podioza. Podtoze profiluje sie w miare uktadania

olejnych odcinkéw rurociggdw,
e przewdd po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podioza na catej swojej dtugosci w co najmniej ¥ swego obwodu.
5.2.3.2 Studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

o wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ 0$ w 0$ (w studzienkach krytych),
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e studzienki nalezy wykonywaC na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub Zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

o studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

e studzienki nalezy posadowi¢ na fundamencie,

e Jezeli w celu zapewnienia stabilnego posadowienia studnie trzeba przegtebi¢, nalezy taka czynnos¢ wykona¢ w ramach ceny
jednostkowej ustawienia studni.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania doktadnych pomiaréw stawu. Jezeli istnigje taka mozliwos¢, nalezy obnizy¢ rzedna wlotu i
wylotu drenazu. Zalecang rzedng wlotu drenazu jest projektowana rzedna wylotu przejécia dla ptazow. Z powyzszego obmiaru nalezy
sporzadzi¢ notatke podpisang przez geodete, kierownika budowy oraz inspektora nadzoru. Okre$lajac rzedng nalezy pamietac, aby nie
dopusci¢ do cofniecia sie wody ze stawu do przejscia dla ptazéw.

5.2.3.3 Osadniki prefabrykowane
Nalezy zamontowa¢ osadniki prefabrykowane wg KPED 01.14. Osadniki musza by¢ szczelnie potaczone ze studnia,
5.2.3.4 Wylot

Wylot nalezy wykona¢ wg. KPED 01.20. Posadowienie na fundamencie jak dla studni. Wyloty nalezy szczelnie potaczy¢ z rurg drenarska,
Rdwniez po wykonaniu wylotu nalezy wyprofilowaé rowy w celu zapewnienia odptywu.

5.2.4 Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypowy powinien by¢ réwnomiemie ukladany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopdw zgodny z SST nasypy. Nasypy nalezy wykonywa¢ az do warstwy konstrukcyjnej.

6. KONTROLA BADANIA | POMIARY

6.1.Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :
o okresli¢ stan terenu,
o ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
o ustali¢ metody wykonania wykopdw,
e ustali¢ metody prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania robot.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwo$cig zaakceptowang przez
Inzyniera:

e sprawdzenie metod wykonania wykopow,

e badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy w tym zabezpieczenie terenu wokdt wykopéw z wolnym pasem wzdiuz

wykopu,

e obudowa wykop6w,

e zabezpieczenie krzyzujacych sie z wykopem urzadzen podziemnych,

e zejscia do wykopdw,

e bezpiecznej odlegtosci od budowli sasiadujacej,

e podioza naturalnego i wzmocnienia,

e badania w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczna i warunkami okre$lonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub
warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

e badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
e badanie utozenia przewodu na podiozu,

e badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

¢ badanie zastosowanych ztgczy ich uszczelnienie,

e badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

e badanie zabezpieczenie przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

e badanie zabezpieczenia przed korozja,
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e badanie szczelno$ci catego przewodu,
e badanie warstwy ochronnej obsypki przewodu,
o badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolinych warstw.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz: +5 cm,
e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

e odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

e stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej
niz 0,97

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoine zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest drenazu kpl.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoine zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

¢ roboty montazowe wykonania PVC,

¢ wykonane studzienki,

e zasypany zageszczony wykop.
Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego
postepu robot.
Diugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kpl. zgodna z jednostka kosztorysowa wykonanego i odebranego drenazu obejmuje migdzy innymi:
e oznakowanie robdt,
e dostawe materiatow,
¢ wykonanie robot przygotowawczych,
e wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu zgodnie z SST wykopy i jego odwodnienie zgodnie z SST
wykopy,
e przygotowanie podtoza i fundamentu,
o ulozenie rur ksztattek, studzienek, osadnikéw, wylotow drenu, elementéw dodatkowych itp.
e przegtebienie studni,
e  zasypanie i zageszczenie wykopu,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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¢ wykonanie ocynkowanych wlotéw zamontowanych w sposob trwaty do studni
e pomiary geodezyjne

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-I1111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
3. PN-B-l1112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
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D - 03.03.01. WARSTWA DRENUJACA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy drenujacej w ramach realizacji zadania " Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewddztwa - granica administracyjna miasta
Susz od km 25+448 do km 31+452
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace:
- wykonanie warstwy drenujacej 0 wymiarach 0,30m x 0,30 m z rurkg drenarska z tworzywa sztucznego w otulinie z wiokna kokosowego.
Zgodnie z Dokumentacjq projektowa,
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.2. Geowtdknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igtowania z nieciagtych, wysokospolimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana),
charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia,
1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
15. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w saczkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych sa;

— rurki drenarskie ze $ciankami petnymi lub otworami (z tworzywa sztucznego),

— materiat filtracyjny (zwir, piasek),

— warstwa uszczelniajaca z wiokna kokosowego

— materialy do zabezpieczenia stykow rurek

— materiaty do wykonania wylotu drenu do kanalizacji deszczowej wraz z izolacja,
2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi,
perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy
doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i
powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na
dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy
uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z,
barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej
odporno$ci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 2.  Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 | Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 | 1005 126,5
2 Dopuszczalna odchytka  $rednicy 15 15 15 15 20
zewnetrznej, mm
3 | Srednica wewnetrzna, mm 439 58,0 715 91,0 115,0
4 |Dopuszczalna  odchytka  sSrednicy| +2 +2 +2 +2 +2,5
wewnetrznej, mm
5 | Dtugos$¢ rurki, m 200 150 100 75 50
6 | Szeroko$¢ szczelin wiotowych, mm 0d0,6do10lubod11dol5 od1,7do 2

7 | Ogolna powierzchnia szczelin wiotowych
na diug. 1 m, cm2, co najmnie;
- dla szerokoéci od 0,6 do 1,0 mm
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- dla szeroko$ci od 1,1 do 1,5 mm 12 12 12 13 -
- dla szeroko$ci od 1,7 do 2,0 mm 16 32 32 33 -
- - - - 46

8 [ Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki,| 20 20 20 20 20
%

9 | Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C- dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 prébki
89221 [29]

10 | Odpornos¢ na zginanie, wg PN-C-89221 probka nie powinna zatamywac sie
[29] i wykazywac peknie¢

11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-C- prébka nie powinna ulec zerwaniu
89221 [29]

12 | Zmiana wymiardw $rednicy, wg PN-C-| 12 12 12 12 12
89221 [29)], %, nie wiecej niz

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu

wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o Srednicy zewnetrznej nominalnej 50mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy

chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a

odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢

je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workéw.

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w warstwie filtracyjnej

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowa¢ materiaty wg. PN-B-11111[35]:

— zwir naturalny frakcji 2,0+4,0, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociagu drenarskim, ktérymi mogtby sie do nich
dosta¢. Do otwordw tych naleza szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podiuzne w rurkach dziurkowanych, wg PN B
11111;1996 [35].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].
Zwir powinien mieé zawartosci zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SOs wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-

1[7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 11113 [36].
2.5. Geowtdknina

Geowtdknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobra szczepno$cig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja
projektowa, aprobatami technicznymi i ST.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania warstwy drenujacej
Dren moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres rob6t wgtebnych
odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podiuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentualng zautomatyzowana,
zasypka materiatem filtracyjnym,
) uktadarek rurek drenarskich, o czynno$ciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkdw,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich rurek drenarskich,
e) innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.
4. TRANSPORT
4.10g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2Transport przy wykonywaniu warstwy drenujacej
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:
— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na paletach,
— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:
— uktadac je réwnolegle do bocznych Scian $rodka przewozowego na jednakowej wysoko$ci na catej powierzchni,
— wszystkie Sciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegdlne rzedy wyrobéw zabezpieczy¢ warstwg materiatu wyscidtkowego (np.
stomy, siana, wetny drzewnej, materiatow syntetycznych).
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Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucac. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac w temperaturze 00 C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Wykonanie wykopu pod warstwe drenujaca

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
InZyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gdrze, w celu zapewnienia wodzie statego
odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej 0 5 cm wigksza od zewnetrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej.
Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg, projektowa, a jesli w dokumentaciji nie okreslono inaczej, nachylenie
powinno wynosi¢ od 10:1 do 81 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych sie nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowaé
obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1
m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku
naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3 Utozenie podsypki

Przed przystapieniem do ukfadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy oczyscic (np. fyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie rowna warstewka, nie tworzac zagtebieh. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé
podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie przewidujg inaczej.

Podsypke przy saczacej sig wodzie nalezy wykonac¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich
54 Ukfadanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania sie skarp.
Gdy rowkiem ptynie woda w duzych iloSciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmnigjszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania
skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztaitkq plastykowa) w celu
uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki,
szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu,
zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktadac albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwienia zamulania rurek drobnym
piaskiem; przy czym za Sciste utozenie rurek uznaje sie, gdy po podniesieniu reka jednej z rurek unosi sie z nig kilka rurek sasiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem sie drobnych czastek gruntu do rurek za
pomoca paskow papy, paskow widkniny, obsypki zwirowej i innych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykdw, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych
ztaczek.

55 Zastosowanie geowtdkniny w warstwie drenujacej

Geowtokniny moga by¢ zastosowane do:

— owiniecia przewodu dziurkowanego,

— Zzabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,
— owiniecia kruszywa.

5.6 Zasypanie rurociaggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposdb nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacii
projektowej nie okre$lono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki,
zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie
wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktdre nalezy lekko ubi¢ w sposdb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe ochronng z darniny (trawa w dét) lub ubite;
gliny. Cato$¢ zasypuije sie ziemig i zageszcza. Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 [33] powinien na catej szerokosci korpusu
drogowego spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [30].

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania warstwy drenujacej

Przy wykonywaniu saczka podiuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancie:

— odchylenia wymiarow szerokosci i gtebokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10 %,
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— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny przekracza¢ + 5 cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednoczesnie +25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2 Kontrola wstepna przed wykonaniem warstwy drenujacej
6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8,
wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktdrych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.
Ziaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$¢ powierzchni, brak pecherzy), a w
przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.
6.2.2. Material filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawarto$ci zwigzkdw siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.3. Geowtoknina
Dostarczana geowtoknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w
aprobacie technicznej.
6.3 Kontrola w czasie wykonywania warstwy drenujacej
W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowg (lokalizacje, wymiary, rzedne utozenia),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podiuznego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidtowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

OgoIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg drenu jest - m (metr).
Obmiar robdt polega na okre$leniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w tym dochodzacych
do zewnetrznej Sciany czotowej wylotu drenu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
OgoIne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla drenu francuskiego podlega:
— réw pod dren,
— podsypka rurociggu drenarskiego,
— Zzasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m warstwy drenujacej obejmuje:
— wyznaczenie robdt w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 206-1:2005
3. PN-EN 295:2002
4. PN-EN 933-1:2000
5. PN-EN 934-2:2005
6.  PN-EN 1008:2004
7. PN-EN 1744-1:2000
8. PN-EN 1926:2001
9. PN-EN 1936:2001
10.  PN-EN 12371:2002
11.  PN-EN 12620:2004
12.  PN-EN 13242:2002
13.  PN-EN 13755:2002
14.  PN-EN 14157:2005
15.  PN-B-04492:1955
16.  PN-B-11104:1960
17.  PN-B-06251:1963
18.  PN-B-04115:1967
19.  PN-B-01080:1984
20.  PN-B-02480:1986
21.  PN-B-03264:2002
22.  PN-B-10736:1999
23.  PN-B-11210:1996
24.  PN-B-12030:2002
25.  PN-B-12040:1998
26.  PN-B-24620:2004
27.  PN-B-24625:1998
28.  PN-B-27617:1997
29.  PN-C-89221:2004
30.  PN-S-02205:1998
31.  BN-67/6744-08
32.  BN-84/6366-10
33, BN-77/8931-12
35.  PN-B-11111
36. PN-B-11113

utozenie warstwy uszczelniajacej z tworzywa sztucznego
roztozenie podsypki z zageszczeniem,

utozenie rurek drenarskich,

zasypanie materiatem filtracyjnym

10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt’, Warszawa 1979-1982.

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (Zmiana Al)

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcija i zgodnos¢ (Zmiana Al)

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej
oraz catkowitej i otwartej porowatosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa do betonu

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie

Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Materialy kamienne.  Oznaczenie  wytrzymatoSci
(zwieztosci)

Kamien dla budownictwa i
wiasnosci fizyczno-mechanicznych
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati opis gruntow

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

Materialy kamienne. Kamien famany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
(Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Rury betonowe

Ksztaftki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-cisnieniowego

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - piasek

kamienia na uderzenie

drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug
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D.04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach zadania " Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica
wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza pod
warstwy konstrukcyjne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze- grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00
» Wymagania ogolne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa , SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine " .

2. MATERIALY

Nie wystepuja,
3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robot

Do profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

= réwniarki

= spycharki uniwersalne z uko$nie ustawianym lemieszem;

= drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania
= walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogoine ,,.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe
wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych
niz co 10metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, ;.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umoZliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gorne;
strefy korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ ls
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug PN-S-02205 .
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze( koryto )po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje
tablica 2.

Lp. Wyszczegdlnienie badari Minimalna czestotliwo$é
i pomiaréw L
badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna 0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe c0100m
Uksztattowanie osi w planie *) 0100 m
7 iggﬁszz;zeme' wilgotnos¢ gruntu |\ » punktach na dziennej dziace roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych
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6.1.2. Szerokosé profilowanego podioza

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nalezy sprawdzac¢ co 100 m i szeroko$¢ nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5 cm.

6.1.3. Rdwnos¢ profilowanego podioza

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy .
Warto$ci modutow i wskaznika odksztatcenia nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-02205.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od  -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 profilowanego i zageszczanego podioza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zageszczenie,
utrzymanie podioza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE- NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.02 WYKONANIE WARSTWY ODSACZAJACEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej w ramach zadania " Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km
25+448 do km 31+452".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z:
- wykonaniem warstwy odsaczajacej grubosci 10cm,
- ulozeniem geowtdkniny separacyjno-filtracyjnej,
w przypadku, gdy podtoze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe zgodnie z dokumentacjq projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
.Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.4.1. Geosyntetyk - materiat 0 postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalno$cia.
Geosyntetyki obejmuja; geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokraty, geokompozyty,
geomembrany.
1.4.2. Geowldknina - materiat nietkany wykonany z wtokien syntetycznych, ktérych sp6jnosé jest zapewniona przez
igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.
1.4.3. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wiasciwoséci geosyntetyku przy rozciaganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.
1.4.4. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.5. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw no$nosci
lub statecznosci albo warunkéw przydatno$ci do uzytkowania nasypu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty do wykonania warstwy odsaczajacej powinny by¢ dobrane zgodnie z WT-4 2010

Do warstw podtoza ulepszonego moga by¢ stosowane nastepujace mieszanki kruszyw:

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63;

Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spetnia¢ nastepujace warunki (wg WT-4 2010):
szczelnosci, okreslony zaleznos$cia;

<5
dgs
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;
60
U= >5
d 10

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe

dio - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe

Piasek stosowany do wykonywania warstwy odsaczajacej powinien spethia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy odsaczajacej powinny spetniaé wymagania normy PN-B-11111 [3], dia klasy I 1.
Wymagany wskaznik wodoprzepuszczalno$ci k > 8 m/doba
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Miat kamienny do warstw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” pkt 2.

Do wzmocnienia podioza pod konstrukcjg nawierzchni, nalezy zastosowaé geowtdknine separacyjno-filtracyjng o parametrach:
- odpornos¢ na przebicie 2,9 kN,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz 25 kN/m,

- wodoprzepuszczalno$é prostopadle do ptaszczyzny geowtdkniny 70 mm/s,

- masa 250 g/m 2,

Geowtokniny powinny by¢ dostarczana w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Rolki/sekcje powinny by¢ opakowane
w wodoszczelna folie, stabilizowana przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki skladowania nie powinny wptywaé na wiaéciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania nalezy chroni¢
materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem
promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wytgcznie w opakowaniach fabrycznych, utozonych poziomo

na wyréwnanym podiozu. Nie nalezy uklada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do
momentu wbudowania. Przy skladowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegaé zalecen producentow.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  réwniarek,
— walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
Z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy odsaczajacej z kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowana. Jezeli wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20 ¢cm, to wbhudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W migjscach, w ktdrych widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koricowym
wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podiuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nieréwnosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W migjscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszczana pltytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wediug normalnej proby Proctora W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszaé.

k5.2. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykdw

Geosyntetyki nalezy tak ukfada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Wskazany jest kierunek ukfadania ,pod gore”.
Zaklady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podiozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm.
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Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie przestrzegaé
zachowania zakfadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowa¢ (np. wbitymi w grunt pretami w
ksztalcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest
taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mnigj jest zaktadéw i potaczen. W przypadku dysponowania
waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad
taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspotprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materialu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomoca
odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania
warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowa¢ od czota pasma na utozony material, po czym zasypka jest rozktadana na catej powierzchni
odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by
nie niszczy¢ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy
uktada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym materiale
geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic ruch cigzkich pojazdéw kotowych po
materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu.
Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania:
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych
badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2
— gruntéw, wedtug zasad okreslonych w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw warstwy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. RGwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normag BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
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Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubo$é tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$é stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna byé réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajacej lub utozonego geosyntetyku.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy odsaczajacej obejmuije:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikaciji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— Utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy z geowtdkniny obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
- wykonanie robét przygotowawczych wraz z przygotowaniem podioza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- roboty odwodnieniowe,
- wykonanie warstw separacyjno-filtracyjnychz geowtdkniny, zasypanie geosyntetykéw zgodnie z wymaganiami pktu 5,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaty podane w SST D-04.02.01 dla warstwy odsaczajacej wykonanej z kruszywa.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy zadaniu "Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 521 granica
wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i obejmuja;

- oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych nawierzchni,

- oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych nawierzchni,

Dokfadna lokalizacja poszczegélnych warstw wg Dokumentaciji Projektowe;.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropleniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;

a) do skroplenia warstw niebitumicznych :

- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B5 ZM

b) do skroplenia warstw hitumicznych (za wyjatkiem skropienia pod warstwe $cieraing z SMA):

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 B3 ZM (wytacznie do ztaczania warstw zawierajacych tylko
asfalty niemodyfikowane), C60 BP3 ZM

c) do skroplenia pod warstwe $cieralng z SMA
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010: C60 BP3 ZM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablica 1.

Tablica 1. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa

llo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podfoze pod warstwe asfaltowa, lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+07
) Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7

Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego : : = :
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 02+05
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 03+05
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego 03+05
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Warstwa Scieralna z betonu asfaltoweqo Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa Scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,32

3 zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz
porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka

ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni jg

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego
lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepisow dotyczacych poszczegoinych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsje nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej temperatury emuls;ji.
Wykonawca powinien posiada¢ aktuaine $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem emulsji
a nastepujacymi parametrami:

- cisnieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjq +10% od ilosci zatozone;.

4, TRANSPORT

4.1, Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoéine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport emulsji
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max.
1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usunag¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod cisnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace sie usungé mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie
lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywaC szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastapic¢ dopiero po wyschnieciu warstwy (nie dotyczy to
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie).

Skropienie warstwy moze rozpoczag sie po akceptacii jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjq przy uzyciu skrapiarki, a w migjscach trudnodostepnych recznie /za pomocq
weza z dyszg rozpryskowa/.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancjg +10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roziozono nadmierng ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzyte;
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe podbudowy
z kruszywa famanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

63.1. Badaniaemulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

63.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emuls;ji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesiac dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2.  Spos6b odbioru robot

Roboty objete ninigjsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikow pomiaréw i badan oraz oceny wizualne;.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru po
ocenie jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsjg w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Dokumenty
,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-3
PN- EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

wn =
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach rob6t zwigzanych z

zadaniem "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewddztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do
km 31+452".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét na
zadaniu wymienionym w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- podbudowy z przekruszonego destruktu uzyskanego z frezowania lub destruktu,
0 grubosci i w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa famanego nalezy stosowac kruszywo z przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktérym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz C sono.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg WT-4 rozdz. 1 pkt. 1.2

Do wykonania podbudowy z destruktu nalezy zastosowa¢ destrukt uzyskany z frezowania lub rozbiorki istniejacych
warstw bitumicznych, po jego weze$niejszym przekruszeniu oraz doziarnieniu.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbuddw przedstawiono w tabeli nr 1.
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Tabela nr 1 - wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozd | Wiasciwose Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
ziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
PN- Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi | Podbudowy PN'E’\.I
EN L D 13242:2004
13242 obcigzonej ruchem zasadnicze
. nawierzchni drogi
: 2004 L
obcigzonej
ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1- Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1, 2; 4; 56; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63; i 90 | Tabl. 1
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.85/15, Gr85, | Gc85/15, Gr85, | Ge80/20,  Gr80, | Tahbl. 2
Ga85 Ga85 Ga75
4.3.2 | Ogdlne granice i tolerancje GTcNR GTeNR GTc20/15 Tab.3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 | Tolerancje typowego uziarnienia GTENR, GTaNR GTeNR, GTaNR GTr10, GTa20 Tabl. 5
kruszywa drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego - wg PN- | Sir Sinr Slss Tabl. 6
EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci lub b) maksymalne
wartosci wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawartosci | Cnr Chr Coos Tabl.7
ziaren o powierzchni przekruszone;
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 \ f Dektarowana f Dektarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
a) w kruszywie grubym f Deklarowana f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
52 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg LAso LAso LA Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyZzsza niz:
5.3 Odporno$¢ na Scieranie kruszywa MpeDeklarowana MpeDeklarowana MpeDeklarowana | Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
55 NaSIQk“WOSC W(g PN-EN 1097- WenNR WenNR WemNR
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6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w - - _
zaleznosci od frakgji) Whu2™) Whu2™ Whu2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie | ASnr ASKr ASKr Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- | Skr SNR SNR Tabl. 12
EN 1744-1
6.4.2. | Stata objetos¢ zuzla stalowniczego | Vs Vs Vs Tabl. 13
1 wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziak
19.3
6.4.2. | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
2 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2. | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
3 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg odrebnych przepiséw
wg PN-EN 1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb koAcowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- | SBia SBia SBia
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 | Mrozoodporno$¢ na frakcii - skaly magmowe i | - skaty magmowe i | - skaly magmowe | Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 i przeobrazone:
, .| F4
- skaly osadowe: | - skaly osadowe;
F10 F10 - skaty osadowe:
F10
- kruszywa  z | - kruszywa @z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | - kruszywa z
(F25**) (F25*) recyklingu: ~ F10
(F25*)
Zalac | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
znik C
Zalac | Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okrelonych w dyrektywie Rady
znik 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C, mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
podro bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
zdziat dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
C.34

* Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miescié¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,54

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35,

%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Okreslone wediug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza
spetia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadnicze,

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3

grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Podziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
w PN- Wiascinose Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadnicze PN-EN 13285
EN asCIWosC nawierzchni drogi nawierzchni drogi
13285 obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
432 | oo gi’) e by UF UFs Tabl. 2
432 l’l"a't”;gm;'i’;aufawamsc pytow. LFue LFue Tabl. 3
4.3.2 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy OCw Tabl.4i6
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzyv;en?ﬁilgrsnzlg?gsqg ys. Krzyv;en?ﬁilgrsnzlg?gsqg ys. Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
447 | uZiamienia poszczegoinych parti - Wgtab. 2 (WT-42010") | Wgtab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 3 ("WT-4 2010") Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8

réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mrdz: wskaznik
4'5 H Hk) H Al
piaskowy SE™), co najmniej

40

45

niz

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza

LA

LAss

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy

PN-EN 1097-1, kategoria Moe

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg

deklarowana

deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji

kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)

F7

F4
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wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia s=1,03 i =120 =120 -
moczeniu w wodzie 96h

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do

45 | Wskaznika zageszczenia 1s=1,0; Brak wymagan Brak wymagan ’
wspotczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnoci 80-100 80-100 -

optymalnej wg metody Proctora

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych w  odrebnych
przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

Materiat do wykonania podbudowy z destruktu powinien posiada¢ parametry wytrzymato$ci i nosnosci odpowiadajacy parametrom
dla podbudowy z kruszywa tamanego.

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajacg sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
uniemozliwiajaca Whasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
3.2.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza’.
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

LAY &
d 85
w ktdrym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang,

geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

LERPEF: @
090
w ktdrym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica pordw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Destrukt stosowany do wykonania podbudowy z destruktu nalezy przekruszy¢ oraz doziarnic.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazde;
nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,03,
okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogoine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m2)

Minimalna liczba badar na
Lp Wyszczegolnienie badan dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10 000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prdbki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia wg normy
BN-77/8931-12.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-06102. ,W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg ,Instrukeji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujac ptyte 700 cm2 (2 30 cm). Wynik
modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koricowe do 0,45 MPa. W
obliczeniach modutu nie stosowa¢ mnoznika %s, zgodnie z norma PN-S-02205:1998"

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
Ey

IN

2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarbw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w spos6b ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 | Réwnos¢ podituzna

3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe €0 100m

6 | Uksztattowanie osi w planie® €0 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 400m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwach przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste €0 najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw
szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. RGwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

= modut odksztatcenia (doprowadzajac obcigzenie koricowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza sie w zakresie
obcigzen 0,25-0,35 MPa bez mnoznika 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
= ugiecie sprezyste wg PN-S-06102 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o .
z kruszywa o Wskaznik Maksvimalne uiecie sprezvste nod | Minimalny mogu% odksztatcenia
wskazniku waes nie | zageszczenia Is y ko%%r% mn? €zyste pod | - mierzony piyta o $rednicy 30 cm, MPa

mniejszym nie mniejszy niz '

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia E>
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych
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w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing
grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa famanego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
sprawdzenie i ewentuaing naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roziozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z destruktu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
sprawdzenie i ewentuaing naprawe podtoza,
przekruszenie i doziarienie destruktu uzyskanego z frezowania lub rozbiorki,
dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"
10.2.  Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
2. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowigq dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t
zwigzanych z zadaniem " Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km
25+448 do km 31+452".

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem: ulepszonego
podioza z mieszanki zwigzanej cementem w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow

ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robo6t
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Cement
Stosuje sie cement wg PN-EN 197-1.
2.3. Kruszywa

Kruszywo musi spetnia¢ wymagania pkt. 1.1.1 Kruszywa w WT-5 2010 "Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych"

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw
kruszyw.

2.4. Woda
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

Mieszanka stabilizowana cementem do warstwy ulepszonego podtoza powinna spetnia¢ wymagania przedstawione w Tabl.
nrl
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1. Wymagania wobec mieszanek stabilizowanych cementem do warstwy ulepszonego podioza:

Lp. | Whasciwo$¢ Wymagania Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 w WT 5- | tablica 1.1 w WT 5- | tablica 1.1 w WT 5-
2010 2010 2010
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008 wg PN-EN 1008 wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg pkt. 1.1.4 WT 5- | wg pkt. 1.1.4 WT 5- | wg pkt. 1.1.4 WT 5-
2010 2010 2010
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziamienie: krzywe graniczne uziarnienia:
Mieszanka CBGM 0/31,5 | rys. 1 rys. 1 rys. 1
2.2 | Minimalna ~ zawarto$¢ | 3 [%m/m] 3 [%m/m] 3 [%m/m]
cementu
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatosé na | 1,0Mpa+ 1,6Mpapo | 1,0Mpa+1,6Mpapo | 1,0Mpa+ 16Mpapo | Badanie wg PN-EN

Sciskanie (system 1) -
klasa wytrzymatosci wg
tablicy 1.2

7 dniach (w-wa 0
Rm=2,5MPa)
1,5MPa i 2,5Mpa po

28 dniach

7 dniach (w-wa 0
Rm=2,5MPa)
1,5MPa i 2,5Mpa po

28 dniach

7 dniach (w-wa o
Rm=2,5MPa)
1,5MPa i 2,5Mpa po

28 dniach

13286-41 po 7 i 28
dniach pielegnacji

1. Wymagania wobec mieszanek stabilizowanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza.

Mieszanka stabilizowana cementem do warstwy podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania przedstawione w

Tabl. nr 2
Lp. | Wiasciwos¢ Wymagania Uwagi
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 w WT 5- | tablica 1.1 w WT 5- | tablica 1.1 w WT 5-
2010 2010 2010
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008 wg PN-EN 1008 wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg pkt. 1.1.4 WT 5- | wg pkt. 1.1.4 WT 5- | wg pkt. 1.1.4 WT 5-
2010 2010 2010
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
Mieszanka CBGM 0/31,5 | rys.1 rys. 1 rys. 1
2.2 | Minimalna ~ zawartos¢ | 3 [%m/m] 3 [%m/m] 3 [%m/m]
cementu
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatosé na | 1,0Mpa+ 1,6Mpapo | 1,0Mpa+1,6Mpapo | 1,0Mpa+ 16Mpapo | Badanie wg PN-EN
Sciskanie (system 1) - 7 dniach (w-wa 0 7 dniach (w-wa 0 7 dniach (w-wa 0 13286-41 po 7 i 28
klasa wytrzymatosci wg Rm=2,5MPa) Rm=2,5MPa) Rm=2,5MPa) dniach pielegnacji
tablicy 1.2 1,5MPa i 2,5Mpa po | 1,5MPa i 2,5Mpa po | 1,5MPa i 2,5Mpa po
28 dniach 28 dniach 28 dniach
2.5 | Mrozoodpornosc¢ 20,6 20,6 20,6 Badanie wg p. 1.2.8
WT 5-2010

Tab. 2. Wymagania wobec mieszanek stabilizowanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej.

Uziarnienie mieszanki kruszywa musi zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarmienia przedstawionych na rys. 1
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Rys.1 Krzywe uziarnienia mieszanki CBGM 0/31,5

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke kruszywowo-cement mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujq na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.5 tablica 1, przy jak najmniejszej zawartoci cementu.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla podbudowy
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. |[suchego gruntu lub kruszywa

1 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2 i 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢
ustalona i na hiezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda,

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy. Zageszczenie warstwy 0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwach godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.
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Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.

Specjalng uwage nalezy podwieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, whbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i

zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢  utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda, Inzyniera, gotowg podbudowe ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw przeznaczonych do wykonania
robGt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca
na jedno badanie

Minimalna liczba
Lp. [ Wyszczegolnienie badan badan na dzienngj
dziafce robocze

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m2

Jednorodno$c¢ i glebokosé wymieszania

Zageszczenie warstwy

Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m2

| O | BN

Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m2
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Mrozoodpormost przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

g |Badanie spoiwa:
— cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

9 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

10 | Badanie wiasciwosci kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja
+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normami dla podbudowy stabilizowanej cementem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w SST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy stabilizowanej cementem

L Wyszczegolnienie badar i pomiarow Minimalna czstotlwose
P- y 9 P badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
5 RoWno$¢ podiuzna \I‘ALIJ Csrﬁ)ssob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
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3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 3-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 3-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢:

- 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny wynosi¢ 3,0% z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajq
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymagane;
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena gruboSci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mnigjsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla podbudowy, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o0 odpowiednich wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgbIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z mieszanki stabilizowanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z mieszanki z stabilizowanej cementem obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
—  wyprodukowanie mieszanki,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-5 2010 mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych"
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu cementowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji Techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z " Rozbudowa
drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452",

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
C16/20 wraz z pielegnacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie
odpowiadajacej klasie betonu C16/20 , stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R 5 ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gdmej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w
szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo : dio, gdzie deo - Srednica oczek
sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dio - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST  D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robo6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa, i aprobata techniczng,

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz z
aprobatg techniczng IBDIM.
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2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement
portlandzki CEM I, mieszany CEM I, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakdw lub surowca skalnego,
kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Kruszywo musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.1 zawartej w WT-5 2010 , Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog
krajowych " jak dla warstwy podbudowy zasadniczej.  Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej PN-S-96014:1997 [10].
Bez badar laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitna,

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkdw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci
cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz
sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowa¢ specjaine masy zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na
zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDIM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-
96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wikniny o grubosci, przy
obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie C16/20. W przypadkach szczegdlnych dopuszcza sie
stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymalo$¢ na éciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz
80% wartosci $redniej wytrzymatosci prébek niezamrazanych.
3. sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
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— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcoéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materiaty do pielegnacii nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach
technicznych lub ustaleniach producentow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacje podbudowy,
roboty wykonczeniowe.

il A

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunag przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podioza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtfoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz +2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gdrnej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda | lub I,
b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
c) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podiozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci nie wiekszym niz 5)
nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku dr6g o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy, zaleca sie wzmocni¢ gérng
warstwe podioza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym wiekszym niz
35 i niskiego poziomu wdd gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod
nawierzchnia, dopuszcza sig uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci
od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej
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Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej
specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci mieszanki w zakresie
oznaczenia konsystenciji, zawartosci powietrza i 0znaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej
30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych
na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych
ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w sposob zabezpieczajacy przed
segregacjg i wysychaniem.

5.4.4. Whbudowanie mieszanki betonowe;j

Whudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajacego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne whudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych rob6t, w tym o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak
skonstruowane, aby spetniaty rownocze$nie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia
betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w sposéb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowg musza by¢ gtadkie, czyste i
pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw podiuznych i
poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia
powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarka mechaniczna,
ktora przesuwajac sie formuje plyte podbudowy, ograniczajac jq z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub
powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielac podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokoSci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuije sig tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacija projektowa przewiduje wypetnienie spoin
zalewami na goraco lub masami na zimno, to spos6b wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom SST D-05.03.04a [7], aw
przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywa¢ na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentaciji projektowej oraz
dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwafa diuzej niz 1
godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do
gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury
drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny,
szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na gtebokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i
wypeniania zalewa.
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5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni
materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakoriczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie
od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzew6w, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktadac po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowane;
wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Czestotliwosc badan Wartoscl
dopuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- wg pktu 25
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki towania sktadu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robét
— rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dtugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
— zageszczenie podtoza gruntowego w 3 przekrojach na wg 5.3.2
kazdej dziatce roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany |wg 2.2.9
roboczej
— wytrzymatos¢ betonu na sciskanie raz dziennie wg 2.2.9
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu odchytka grubosci
podbudowy raz na kazde 2000 m +1cm,
— grubos¢ podbudowy dtugo$ci odbieranego | nasigkliwo$¢ wg PN-
odcinka S-96014:1997 [10] i
— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie pktu 2.2.9
— mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie | na probkach badanej | wg PN-S-96014
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nasigkliwosci 11997 [10]
— szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka szeroko$ci
+5cm
— réwno$¢ w przekroju poprzecznym 10razy na 1 kmiw przeswity miedzy

punktach gtéwnych tatg a powierzchnig
tukéw poziomych <12mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkéow
zaprojektowanych
— rzedne wysokosciowe podbudowy na 0,1 dtugosci odchylenie + 10 mm
odbieranego odcinka od rzednych
podbudowy zaprojektowanych
— réwnos¢ podbudowy w profilu w dziesieciu miejscach | nieréwnosci
podtuznym (badania planografem lub na kazde 1000 m <12 mm

tatg 4-metrowa)

dtugo$ci odcinka

wytrzymato$¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczaca lub na prébkach

wycietych)

w trzech losowo
wybranych miejscach
na kazdym kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [10]

uksztattowanie osi w planie

€0 25 m i punktach
gtownych tuku dla
autostrad i drog eks-
presowych i co 100 m
dla pozostatych drog

odchylenie od osi
zaprojektowanej

< 3 cm dla auto-
strad i drdg eks-
presowych i 5 cm dla
pozostatych drég

rozmieszczenie i wypetnienie szczelin

w dwoch miejscach
losowo wybranych na
kazde 2000 m dtugosci
odcinka

ogledziny zgodnosci
z dokumentacjg,
projektowg

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podioza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.
9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
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— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagar specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i S usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
10.  PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchnig ulepszona. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego zwigzanych z zadaniem " Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica
wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452",

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robdt na zadaniu
wymienionym w pkt 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
o  warstwy podbudowy zasadniczej AC22P 35/50, gr 11cm, KR4

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktdrej ilosciowe proporcje sktadnikéw sa ustalone wg zasady
wypetnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktorej jest przeznaczona.

1.4.2.  Bitumiczna podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni wykonana z
mieszanki mineralno-bitumicznej.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdine dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogdine dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-
EN 130431 ,WT-1 Kruszywa 2010"

Wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy nr 1 i nr
2.

Tablical. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

L Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR4 KRS-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 85/20 G 85/20 G 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug
kategorit: Gaonzs Gaonzs Gaonzs
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2 f2 f2
Ksztaft kruszywa wedhug PN-EN 933-3 lub wedhug PN-EN 933-4, Flso Flso | E |§°|
kategoria nie wyzsza niz: lub Slso lub Slso ub Stao
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszone; i C C
famanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dektarowana 500 Ceorzo
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie LAso LAso LA
wyzsza niz:
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Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24pekiarowana WA24pekiarowana WA24pekiarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o £ £ £
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: ! ! !
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia SBia SBia
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- | deklarowany przez | deklarowany przez | deklarowany przez
EN 932-3 producenta producenta producenta
Grube z_an|_eczys.zczen|.zf1llekk|e, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; muc 0,1 muc 0,1 muc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy ZuZla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 odpornosé¢ odpornosé¢ odpornosé¢
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 odpornosé¢ odpornosé¢ odpornosé¢
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Ves Ves Ves

1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 21 Wymagane whasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 i Gr 85 Gr85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kateaorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f10 f10 f10
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10 MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Ecs Deklarowana

Ecs Deklarowana

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9

WA24pekiarowana

WA24pekiarowana

WA24pekiarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mcec0,1

mcec0,1

meec0,1

Tablica2.2 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 Ga85 G851 Ga85 Gr851Ga85
ToIeran_gja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GreNR G120 Gre20
kateaorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f16 f16 f16
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Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10 MBr10 MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kalegoria nie nizsza niz EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24pekiarowana WA24pekiarowana WA24pekiarowana

Gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mcec0,1 mcec0,1 mcec0,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej -wymagane badanie kruszywa pod katem
wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza sig metoda gotowania zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 1367-03.

2.3. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno - bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010". Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

T , Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1 - KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne  tablica 24 wg PN-EN
13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vagias
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria: Bres 8125
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN ce
196-21 kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: abeklarowzna
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNoekiarowana
kateaoria: "

24, Asfalt drogowy

2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce na
podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spetieniu wymagan formalnoprawnych wynikajacych z Ustawy o wyrobach
budowlanych.

Do mieszgnki mineralno-asfaltowe] objetej niniejszg SST nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania podane w tablicy 4 wedtug
normy PN-EN-12591:2010.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych, wg PN-EN-12591:2010
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Lp. Wiasciwosci 5%52710 KF;%?;)(ORG Metoda badan
1 |Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 50+70 35+50 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, °C 46+54 50+58 PN-EN 1427
3 [Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C 230 240 PN-EN 22592
4 |Rozpuszczalno$¢, nie mnigj niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592

Odporno$¢ na starzenie w 163 °C
Pozostata penetracja 250 253
5 |Wzrost temperatury mieknienia - opcja 1 <9 <8 PN-EN 12607-1
lub Lub Lub
Wzrost temperatury mieknienia - opcja 22 <11 <11
Zmiana masy® (warto$¢ bezwzgledna) <0,5 <0,5
6 |Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 -5 PN-EN 12593

a W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigzac jq z wymaganiami dotyczacymi tamliwosci wg Fraassa lub indeksu penetraciji,

albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia (tabl. 1B w PN-EN-12591:2010)

b Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania prébek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej SST.

25.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie
inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow lub inng notyfikowang jednostke. Wytwornia mieszanek
mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetiacza musi by¢ zaopatrzona w
deklaracje zgodnosci z wydanym wcze$niej orzeczeniem

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru

Wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
jednostke certyfikujaca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego, zapewniajace ciagta produkcije i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne Swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwdrni do produkcji wydane przez Inspekcje
Sanitarng i wiadze ochrony srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na utozenie
warstwy z zatozong gruboscig oraz szeroko$cia, oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT

4.1, Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

4.2, Transport materiatéw
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Transport poszczeg6inych asortymentéw materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.

42.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2.  Wypehiacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

42.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu rob6t. Mieszanki podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do whudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku
stosowania dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie Srodki. Nalezy réwniez kierowac
sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
$rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogoine zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno - asfaltowe;
powinny by¢ zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010". Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego,
to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okre$leniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza iloS¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczania minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
a wedtug réwnania:

a=2,650/pa

Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

po=(pl+p2+......pn)/(( pL+p2+......pn)/ (p 1+p2+....... p n))

gdzie:

pl+p2+.......pn =procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)

p 1+p2+....... pn= gestos¢ poszczegdinych frakeji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej
odchytki +0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na
ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),nie uwzgledniajac lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowe] procentowg ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego |
nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie
roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego
(lepiszcze dodane).
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Do betonu asfaltowego do warstw podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5 (niezaleznie od metody
projektowania: empirycznej lub funkcjonalnej) zgodnie z wymaganiami podanymi w ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR1-KR?2 KR 3-KR 6
Mieszanka mineralno- asfaltowa 16 22
0 wvmiarze D. Imml
Lepiszcza asfaltowe @ 50/70 35/50

Kruszywa mineralne

Tablice 4, 5, 6, 6ai 7 WT-1 Kruszywa 2010

Tablice 4, 5, 6, 6ai 7 WT-1 Kruszywa 2010

nienormowe

3 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy, projektowane metoda,

empiryczng podano w tablicy 6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej izawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwose AC22P AC22P
KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
45 - - -
315 100 - 100 -
22,4 90 100 90 100
16 65 93 65 90
11,2 - - - -
8 42 72 42 68
2 15 45 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10,0 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®)
Bmin4,0 Bmin3,8

5.3. Mieszanka mineralno-bitumicz

na

5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metodg empiryczng powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki w

zaleznosci od stosowanego asfaltu:
-20/30

-PMB 10/40-x

-PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x

- 35/50,50/70 lub 70/100

- 35/50 wielorodzajowy

- 50/70 wielorodzajowy

160°C+/-5°C
150°C+/-5°C
145°C+/-5°C
140°C+/-5°C
140°C+/-5°C
140°C+/-5°C

Tablica 7.1 Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR1-KR2

Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

y , C.1.2,ubijanie, Vimind 0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni %50 uderzer PN-EN 12697-8, p. 4 Vina0
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem C.1.2,ubjjanie, VFBnins0o

P WyP p 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBnax 740
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance VMAmin 14
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mineralne

C.1.1,ubijanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8, p. 5

C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSR70
jednym cyklem zamrazaniab),
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2010 zat. 1

Tablica 7.2 Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3-KR4

Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
y , C.1.3,ubijanie, Vimind 0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 9%75 uderzer PN-EN 12697-8, p. 4 Vinact0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w WTSario
Odporno$¢ na deformacje trwate? watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDmo.
Poe-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARDeklarowane
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z [TSR7o
jednym cyklem zamrazaniab),
badanie w 25°C
a) Grubosc¢ ptyty: AC16 60mm, AC22, 60mm, AC 32 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2010 zat. 1

Tablica 7.3 Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR5-KR6

Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
y , C.1.3,ubijanie, Vmind 0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni %75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxro
C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w WTSroso
Odporno$¢ na deformacje trwate? watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD ’
Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cyKii [38] ARDelarowane
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSR70
jednym cyklem zamrazaniab),
badanie w 25°C
€) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22, 60mm, AC 32 80mm
d) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2010 zat. 1

54. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dla wytwdrni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie Zzadanej temperatury z dokfadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
35/50 190
Asfalt drogowy
50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o0 temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny

Whytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.4.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineraino-asfaltowa o danym skfadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w ninigjszych ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego skfadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw
badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla
typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w
celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodno$ci z innymi
dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie musza by¢é ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materiatow
pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozyc,
ze majg one whasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze
mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odno$nie wiasciwosci fizycznych i
mechanicznych. Niektdre z nich sa wyrazone przez bezpo$rednie pomiary wlasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub odpornosé
na deformacje, podczas gdy inne sa w formie wtadciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawartos¢ wolnych przestrzeni.
Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w
danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejq uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie te]
wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych wiasciwosciach
objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnia,
odpornos¢ na deformacje i sztywnos¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z
asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wtasciwo$¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wtasciwosci przy
wymaganej tej samej kategorii wiasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z
czestotliwoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciggtej zgodnosci.
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5.4.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatow sktadowych, ale nie

dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w  PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornoéci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.

5.4.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawierat wymagane informacje

wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdine:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;;

- date wydania;

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdw badania poszczeg6inych whasciwosci, b) informacije o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodza;

- wypetniacz zrodto i rodzaj

- dodatki zrodto i rodzaj

- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwosci i metodach kontroli
- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12)

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcii);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13).

Tablica 12 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode
projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN  [Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty b PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10
Gestosc PN-EN 1097-7
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2
(PN-EN 13108-8) Zawartosé lepiszcza PN-EN 12697-1
. PN-EN 12697-3 lub
|Z§?§£2§Ja odzyskanego PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1426

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1427

Temperatura migknienia
odzyskanego lepiszcza
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Gestosc PN-EN 12697-5 1
3 sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwose Metoda badania AC V\'/AI\(/I:S BBTM | SMA MA | PA
SR . PN-EN 12697-1

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Vimax < 7% stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,

mntnda A g nd=in

PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A, w wodzie

PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gesto$¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawarto$ci wolnych na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni Vmax> 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestos$¢ wg PN-EN 12697-5,

metoda A. w wodzie
Odpqrnosc na dmg%ame‘wody PN-EN 12607-12 1 1 1 1 ) 1
(powigzana funkcjonalnie)
Splywnosc lepiszcza PN-EN 12607-18 N : 1 -l
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22, maly aparat,
betonu asfaltowego metoda B ot 1 1 19 1 ) )
zaprojektowanego do W powietrzu, przy

L wymaganej temperaturze

maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN
Deformacja trwafa (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej |PN-EN 12697-20 drobne i 1 i
wartosci maksymalnego zagtebienia [kruszywo D < 11,2 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg |PN-EN 12697-24, i 1 i i
kryterium opartym na Zatgcznik D
czteropunktowym zginaniu

dbadanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.4.1.4. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka probnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek prébny o diugosci, co najmniej 50 m powinien by¢
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wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych rob6t okreslonych w dokumentacii projektowe.

5.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkgji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikdw, zgodnie z
punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu
na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek
z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14. Odchylenia te zawierajg poprawke ze

wzgledu na doktadno$¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie
; : prébki od zatozoneao sktadu [%] od zatozoneao sktadu [%l
Przechodzi przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste aruboziarniste drobnoziarniste | aruboziarniste
D -8+15 -9++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
arubeao
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystvczne dla kruszywa +4 +5 +2 +2
0.063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalneao lepiszcza +0.5 +0.6 +0.3 +0.3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastepujacych parametrow: przesiew przez sita D,
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32
analiz. Jezeli Srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 14), to wyrob jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢
stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikdw, ktéry podano w tablicy
15, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 15. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki , _ .
Liczba wynikow niezgodnych, sposréd ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
hadan
od0do2 A
0d3do6 B
> 6 C

W tablicy 16 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowe] kontroli produkcii
kategorii Y i Z.

Tablica 16. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zalezno$ci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria o
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 17
podano kategorie i wynikajaca z nich czestos¢ badan.

Tablica 17. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t
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We wszystkich wypadkach prdbki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki uzyte we
wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowg procedure badawcza zgodng z tg, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji
badania typu. W tablicy 18 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcii.

Tablica 18. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +

PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wiasciwosci PN-EN 12697-4
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426

PN-FN 1427

Badanie twardosci (penetracji) na prdbkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

Wiasciwosé Metoda badania

5.4.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat

wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktdra

upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:

numer nadany przez producenta;

nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcii;

opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

warunki, ktorym odpowiada wyrdb, 1j.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

warunki stosowania wyrobu;

numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu

producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

- date uzyskania.

Do deklaracji zgodno$ci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowe] kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy

poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzszq deklaracje nalezy przygotowac w jednym z jezykdw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju

cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy

umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw handlowych (np. listu

przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotgczone nastepujace informacje:

numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;

numer  certyfikatu  zgodnosci WE  lub  certyfikatu  Zaktadowej  kontroli  produkcji  (jezeli  dotyczy),  numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);

odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

opis wyrobu, w tym m.in.; nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:

. wartosci  deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreSlenia kazde] z
podstawowych wtadciwosci zgodnie z ,uwagami",
. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami
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jak powyzej, oraz
. ,Wwiasciwo$¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.
Opcja ,wasciwosé nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwos¢ osigga wartosé dopuszczalng. W innym wypadku
opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wtasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w
przepisach.
Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno byc:

- ustabilizowane i noéne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy,
zgodnie z punktem 6.2.2.

W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy nr 56 pkt. 8.2 WT-2
2008

Jezeli nierbwnosci poprzeczne sa wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnac
podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa,

Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i
oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podiozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie
wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w
SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy€ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody,
w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Pofaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, odpowiednio przygotowane podioze, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzy warstwowego, nalezy skropic kationowa emulsjg asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca tasma samoprzylepng na bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowa, Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19.

Tablica 19. Minimalna temperatura w ciggu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

S Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t — - . -
przed przystapieniem do robGt  |w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 >+10
Warstwa wigzaca +5 >+5
Warstwa podbudowy +5 >+5
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania
w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8. ZarGb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci
sktadu granulometrycznego z projektowang, krzywa uziarnienia. Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci
mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zardb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci
zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny byé zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.3.

5.9. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego. Kazdorazowo odcinek

probny nalezy wykona¢:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreSlenie grubosci warstwy mieszanki mineraino-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek

probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania

warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i préb z odcinka prébnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym

do whudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100m.

Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktdrych przeprowadza sie badania

sktadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan,

Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badah uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢

zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Do ceny zgodno$ci z recepta wiasciwosci probek (minimum 2 prdbki) mieszanki mineralno-asfaltowe]j pobranej podczas odcinka prébnego

nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego + 0,3 %,
- zawartos¢ kruszywa < 0,063mm:
e mieszanki gruboziarniste +2 %,
¢ mieszanki drobnoziarniste ( z wytaczeniem PA i MA) + 1%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm + 3%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego + 4 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D
e mieszanki gruboziarniste +5%
e mieszanki drobnoziarniste +4%.

510.  Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.10.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowa mozna whudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.5 i 5.6.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.7.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania gruboSci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
réznic ich sktadu:

zawartos¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),

zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),

zawarto$¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowa, jakos$¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i
uktadania, potwierdzone dla obu wytworni zarobami prébnymi i odcinkami prébnymi. Mieszanki produkowane w réznych wytworniach, bedq
wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie réwnoczesnego whudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca whudowania, w ciagly sposéb podawa¢ do uktadarki i
ukfada¢. Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka
powinna pracowaé w sposob ciagty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej
pracy, ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asf altowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w p 1.3.
niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemoZliwa oraz w
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w nastepujacych przypadkach:

ukfadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozécielanie mieszanki na utozonej nawierzchni
dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wtazach,

w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie 5, z wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do
ukfadarek.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty
termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedfug PN-EN 14023
,metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

spoiny (pofaczenia réznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie,
0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.10.1.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym "

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.10.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym"

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rdwnomiernie zageszczong, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.10.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wcze$niej pasa o dtugoéci do 3 m.

Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug
punktu 5.10.1, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
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5.10.2. Zageszczanie

Mieszanke mineraino-asfaltowa nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mdgt by¢ zageszczany
walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w odpowiednich
czesciach niniejszej SST. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie
dopuszcza sie powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka prébnego, co
umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej
uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzié od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé walca
powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zaggszczonej w pemni
nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowa¢ $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcéw, mozna je zwilza¢ woda,
Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktdre sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czeSciowo wykoriczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ si¢ katuze wody.

5.10.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuije sie z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

5.10.2.2. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych jg (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢

spadki 0 nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym

elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany

przechytki - obie krawedzie.

W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione

odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna

pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz

jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej

warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci, co hajmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy,

taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza,

W tym celu nalezy:

usung¢ (sfrezowa¢) Klin  nizszej warstwy; na gtebokos¢ od O do grubosci nakladanej warstwy oraz na
dtugosci rdwnej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadane]j warstwy,

przygotowaé podioze i potaczenia,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11.  Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje sie utozenie
nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli
okaze sie to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubos$¢ warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 20.
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Tablica 20. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb Typ i wymiar mieszanki, Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
projektowania przeznaczenie warstwy technologicznej [cm]| zageszczenia [%] | przestrzeni w warstwie
AC 16 P, KR1+KR4 5,0+14,0 > 98 4,0+10,0
Podbudowa, AC 22 P, KRL=KR4 7,014,0 > 98 4,0-10,0
projektowanie . - > -
empiryczne AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 > 08 50+10,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 > 98 5,0+10,0

6.2.2. RGwnos¢
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy
podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i podano jg w tablicy 20a.

Tablica 20a. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy podbudowy

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <11
taczania -
A 'S, GP A , -
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <13
pobocza =
G,z Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, <13

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslana w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i podano ja w tablicy 20b.
Tablica 20b. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i

. <1
taczania
A 'S, GP R . ——
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <13
pobocza =
G,z Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytgczania, <18

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki sktadnikdw mma dla kazdej pobranej prébki:
- Ziarna pozostajace na sicie 0 oczkach # =2mm + 4,0%

- Ziarna przechodzace przez sito: # 0,063mm + 2,0%

- Zawartos¢ asfaltu: + 0,3%

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowe] nie moze wykroczy¢ poza wartosci  dopuszczalne
podane w pkt. 5.3. 0 wiecej niz 2% (v/v), a zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w tablicy
20.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ wiekszy badz réwny 98%.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy nie moze odbiega¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%, a grubos¢ catego pakietu warstw
asfaltowych nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:

dodatkowe,

arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja;

pobranie probek,

zapakowanie probek do wysytki,

transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.)
nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do
oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng, starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki

nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybierh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie

usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badart Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni;

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich whasciwosci
przeciw poslizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

- badanie zageszczenia,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

- sktad (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie) wbudowywanej mieszanki.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa, odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuije sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej
placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadac $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac
badaniom.
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Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejng, probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen:

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 21.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawno$ci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowac¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 21. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa o)
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$c¢ lepiszcza + + +
1.3. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.4. Zagtebienie trzpienia (wtacznie z przyrostem po ) ) )
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia @ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnosc + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
+2.5. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni 2 + + +
2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe - - +
2.7. Szczepno$¢ migdzywarstwowa (metoda Leutnera) 0,7MPa 0,7Mpa -
4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
rébek
P moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badar arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w
ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudowy bitumicznej, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Odbidr i reklamacja robét
Podziat odbioréw
Odbiory robét inwestycyjnych, przebudéw i remontéw dzielg sie w zaleznosci od charakteru rob6t na:
odbiory robdt ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych rob6t ktore w dalszym procesie realizacji
obiektu ulegajq zakryciu; odbiory czesciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonywanych robd objetych
odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru cze$ciowego moga byé wytacznie elementy wyszczegdlnione w tabeli elementéw scalonych
dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace catg droge lub jej czes¢; odbiory koncowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci,
jakosci i wartosci pienieznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru korncowego moze byé tylko catkowicie zrealizowana droga.
Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robét, nie jest uwazana za odbidr.
Dokumenty do odbioru rob6t
Do odbioru cze$ciowego lub koncowego rob6t nalezy przedtozy¢ odbierajacemu nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowa,
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
ksiegi obmiaru robdt i dziennik budowy,
wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,
sprawozdanie  techniczne  (zakres i  lokalizacja  rob6t, wykaz zmian w stosunku  do  zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace
warunkdw realizacji, termin rozpoczecia i zakoriczenia robot),
inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,
dokumentacje powykonawczg dla autostrad i drég ekspresowych,
- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi  zasadami  kosztorysowania i wymaganiami
zamawiajacego
Dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jakos¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokument6w, wynikow badan i pomiaréw oraz po wnikliwej
ocenie wizualnej wykonanych robot.
Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu rob6t nie sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym
dokumentem dokonania odbioru jest protokot.
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany
dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz nizej, to
kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Mogg mie¢ réwniez miejsce inne wady, ktdre nie sa opisane w ninigjszych wymaganiach
technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralngj,

- zawartoSci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,

dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to
zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamacji, to Inspektor
Nadzoru moze zgdac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunigta w ramach jego zobowigzan
gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach.

8.2.2.1. Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu
Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatéw na okreslong powierzchnig moga by¢ zanizone o nie wiecej niz wartosci dopuszczalne
podane w pkt. 6.3.
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Okreslajac ilo5¢ materiatéw na dang powierzchnie oraz $rednig grubos¢ warstwy, za podstawe nalezy przyja¢ caty odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiadaé, co najmniej
wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej ilosci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje
tablica 22.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku
budowy.

Tablica 22. Minimalne ilosci materiatow przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.

Minimalna ilos¢ materiatu na 1m2 nawierzchni o grubosci 1 cm w zaleznoci od

Typ i wymiar mieszanki kateaorii ruchu. Tkal

AC 22 do warstwy podbudowy 231
KR5=KR6 '

AC 16 do warstwy podbudowy 25
KR1+KR2

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3
probki. W wypadku watpliwym dokonuije sie badania z dwdch pozostatych czesci prébki.

W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza sig z dw6ch najmniej réznigcych sie wynikow. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 23.
Ocenianymi parametrami sg;

zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawarto$c¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Tabela 23. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]
Mieszanki mineralno-asfaltowe

Oceniany parametr

watowane Podziat wg klas drogi
AS GP,G Z
Zawarto$¢ ziaren < 0,063 mm 0od 2,1do 3,0 od2,1do 3,5 0od 2,1do 4,0
Zawarto$¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0do 10,0 0d 7,0do 12,0 od 7,0do 14,0

8.2.2.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej prdbce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probce pobranej wyjatkowo z
zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 24. Te same wartosci toleranci
dotyczg obliczonej Sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznaczac¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5d08 | od9do19 >20
AC do warstwy Scieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstw wigzacej i
podbudowy oraz SMA, +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od
wartosci podanych w tablicy 20, ktéra okresla réwniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Réwnosé
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Jezeli nieréwnos¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda, z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metoda
réwnowazng, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nieréwnos¢ ustala sie dla
kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkdw warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilociowych, grubosci, sktadu mieszanki
mineralnej, zawarto$ci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, réwnosci lub wtasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysoko$¢ jest obliczana
na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sg dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilo5¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi
punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowaé. Ogolna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny
o0gdlnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

8.2.3.1. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartose.

Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (wartos¢ Srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna
podana w pkt. 6.3, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potracenie jest
obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

Agw = (Pgw/100) x 3,75 xKxF lub  Agw = A’ x (K x F/100), )

w ktdrym:
Agw - potracenie, [PLN];
Pgw - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okre$lonej w kontrakcie,

(%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].
Jezeli jednostkowe warto$ci grubosci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wigcej niz dana warto$¢ dopuszczalna podana w
tablicy 28, to potracenia czg$ciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15%
dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.
Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysoko$ci potracen w punktach pomiarowych
wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sg uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru
grubosci.
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 25, przedstawiono warto$¢ parametru A' = Pgw X 3,75 [%)] w zaleznoci
od warto$ci Pgw.

8.2.3.2. Niewtasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu
Jezeli rzeczywista iloS¢ materiatu jest mniejsza od iloSci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz wartos¢ dopuszczalna podana w pkt. 6.3, to
niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr Pgw [%)]

:3_?5'p'_
=]

/
)i

/

x

Q
]

/

Potragcenie A'
/

40 \'\

Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 25. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A

Paw[%] | 05 1 15 2 25 3 3,5 4 4,5 50 55 6 6,5 7

A[%] | 1,875 | 3,75 | 5625 | 75 |[9.375|11,25| 13,125 | 15, | 16,875 |18,75| 20,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25

Pw[%] | 75 | 80 8,5 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 13,0 | 135 | 14,0
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A'[%] |28,125| 30 | 31,875 33,75 35,’;62 37,5 [ 39,375 | 41,25 | 43,125 | 45 | 46,875 | 48,75 50,625 | 52,5

8.2.3.3. Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza sie wedtug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametrow, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej
poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek:

- potracenia za niewtasciwa, ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pwx KxF 2
- potracenia za niewtasciwa, iloS¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
Az=pzxKxF (3)

W ktérych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 26 i 27;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez prébke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchytki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu wykonania rob6t
niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbiér czeSciowy.

Tablica 26. Wspdtczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$é ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspotczynnik pw [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%] Podziat wg klasy drogi

A S GP,G Z, LD
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
31 - 0,059 0,033
32 - 0,068 0,039
33 - 0,079 0,045
34 - 0,090 0,059
35 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
37 - - 0,083
38 - - 0,092
39 - - 0,101
4,0
4,1
4,2
4,3
44
4,5

Tablica 27. Wspdtczynnik p. do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej
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Wspétczynnik pz [-]
Odchylenie od recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A S GP.G ZLD
6 B R B
7 0.002 0.001 0.001
8 0.008 0.004 0.003
9 0.019 0.010 0.007
10 0.050 0.018 0.012
11 - 0.032 0.021
12 - 0.050 0.028
13 - - 0.039
14 - - 0.050

8.2.3.4. Niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawarto$ci deklarowanej o wiecej niz
wynosi wartos¢ tolerancji podana w pkt 6.3, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzordw (4) i (5). Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza
dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci Srednich z 2+4 probek to:

- dla p1 < 0,3% niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

Al = (pl/100) x 30 x K x F, oY)
> 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:
Al =[(plx 130 - 30)/100] x K x F (5)

w ktdrych:

Al - potracenie, [PLN];

pl - wartos¢ przekroczenia w d6t wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w pkt 6.3, na podstawie zawartosci podanej przy badaniach
kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobdr ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLNA];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 28.

Tablica 28. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ [%] jezeli pi < 0,3 to A" = pi x 30;
jezelipi>0,3to A'=pix 130 - 30

D1 [%] 01 02 03 04 05 06 07 08
A [%] 3 6 9 22 35 48 61 74

Parametr p, (%
0 01 0.2 03 04 05 06 0,7 08

. g,
. M

80 S

0 S

Potracenie A" [%)
a
o

Rys. 2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli pi < 0,3 to A'= pi x 30;
jezelipi>0,3to A'=pix 130 - 30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartosci $rednich z pigciu i wigcej prob, to wzdr na obliczenie potracenia przybiera postac:

Al = (p/100)x 100X KXF ()
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W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 29 przedstawiono warto$¢ parametru A' = pl xI00.
Pararmetrp, [%]

0=
10 i Y
20 \‘-\H
£ 30 ™
< 40 e
§ %0 e
gﬁﬂ ‘N\-“\_‘_‘
< 70 e
80 ~
o0
Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’
Tablica 29. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A
pi [%] 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 08
A' [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci Sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dia pojedynczego wyniku badan. WyZzsza wartos¢ jest warto$cig potracenia.

8.2.3.5. Niewtasciwe zageszczenie warstwy
Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 20, to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z wzorem

:
Ag = (pg2/100)x 3XKXF  (7)

w ktérym:
Ag - potracenie, [PLN];
pg - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia,
[%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLNA];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [f].
W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (7) warto$¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 30.

0= -
= ‘-\‘\‘

20 u

30 B

Potraceniecenie A’ [%]
o

40 N

50

Rys. 4 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 30. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A

Py [%] 05 1,0 15 2,0 2,5 3,0 35 4,0
A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA
K= 100 PLN/m2
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F = 6000 m2

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %

uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %

niedobor pg = (97-96) % = 1%

A'=12x3=3%

Zatem potracenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewtasciwa réwnosc¢

Potracenie za nieréwno$ci mierzone metoda faty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

Ar=73 Pr2 x(0,0015x Kx Fr)

w ktdrym:

Ar - potracenie, [PLN];

Pr - zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;

Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.

W wypadku, gdy Y Pr2 bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposob uzgodniony z Zamawiajacym

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.
Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako nowe, jako petna przebudowa
istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajagcym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji
projektowe;.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czesciowego odbioru rob6t okres gwarancyjny
odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci materiatow
zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz -~ 6000 m2 nalezy wymagac rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli
wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, diugosci, grubosci i ilosci materiatow, wykraczajace poza postanowienia ponizszych punktow, przystuguje
tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni
whniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi sig bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokosé
Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowe] jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do $rodka linii skosu o zatozonym
pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubos¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywaé w punktach pomiarowych rozmieszczonych rdwnomiernie na wykonanej powierzchni.
Odlegto$¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwiekszona
do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubo$ci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty
na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szeroko$ci 7,50 m odlegto$¢ od osi jezdni wynosi 2,50
m).

Przy pomiarze grubosci za pomocg grubo$ciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdzaé
tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazac, czy grubos¢ rzeczywista jest zgodna z
gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubos¢ przyjmuje sie $rednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Wykazanie iloSciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubos¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedobordw nizej lezacych warstw
mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gdmej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie
uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej wykonana jest tylko
jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegdlnych warstw bedg potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw
wyzszych.
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8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie
zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubo$ci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2.  Rozliczenie wedtug ilosci materiatow

8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materiatow zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m2], to dia kazdej warstwy nalezy
wykazaé, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z iloscig okre$long w kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy
nalezy przyja¢ ilos¢ zuzyta na caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zada¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkéw
czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadaé, co najmniej wydajnosci dzienne;.

8.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubo$ci poszczegdinych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedobordw nizej lezacych warstw z
mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gornej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem
bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktdrej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilosciowe poszczegdlnych warstw beda potracane,
chyba Ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedohor ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona
w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilodci Zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu 0 wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup materiatow , koszty badan i zarobu prébnego,

- opracowanie recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa,

- dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptq laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie emulsjg kationowa lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potaczen,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin roboczych,

- obciecie lub uformowanie krawedzi i pokrycie gorgcym lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wtasciwosci materiatow, mieszanki i warstwy nawierzchni,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy

1. Polskie normy powotane w WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2010

2. Polskie normy powotane w WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe, Warszawa 2010
3. Polskie normy powotane w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

4. Polskie normy powotane w WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010
2 WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe, Warszawa 2010

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

4. WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWANYM MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z
zadaniem ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452",

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem wyréwnania podbudowy
kruszywami famanymi stabilizowanymi mechanicznie zgodnie dokumentacjq projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej nieréwnosci w profilu
poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

Do wyrdwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowa¢ materiaty spetniajagce wymagania okreslone w:
SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,

2.3. Sktadowanie materiatow

Kruszywa uzywane do rob6t nalezy sktadowac¢ w zasiekach materiatowych na podtozu utwardzonym, dobrze odwodnionym w
warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.
3. Sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem okre$lonym w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 3.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie” pkt 4.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoine zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkich
zanieczyszczen, zgodnie z SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zosta¢ przed uktadaniem warstwy
wyréwnawczej zoskardowana na gteboko$¢ 7 cm, co pozwoli na wiasciwe zwigzanie wykonanej warstwy wyréwnawczej z istniejacq
podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie linki do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10
m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
one $cisle warstwe wyréwnawcza podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy
ich przesuwanie sie w czasie uktadania i zageszczania kruszywa.

5.4. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrownawcza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uktada sie i
zageszcza wedtug zasad okre$lonych w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w SST D-04.04.02 ,Podbudowa
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z okre$lonymi
dla podbudowy w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 8.2.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sa podane w SST D-04.04.00
,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D -05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki kamiennej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t zwigzanych z zadaniem "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz
od km 25+448 do km 31+452",

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;
na podsypce cementowo-piaskowej w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1 klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100.
Nalezy stosowa¢ kostke regularng; normalna,
Nalezy stosowac kostke klasy : .
Nalezy stosowac kostke gatunku: 1,

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej s skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug
Wytrzymato$¢ na  Sciskanie w  stanie PN-B-04110
1 . T 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz [3]
Scieralnos¢  na  tarczy  Boehmego, PN-B-04111
2 A 0,2 04
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwiezlosc), PN-B-04115
3, AT 12 8
liczba uderzen, nie mnigj niz [5]
4 | Nasiagkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
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5 | Odpornos$é¢ na zamrazanie nie bada | catkowita PN-B-04102 [2]
sie

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnej. Cafa bryta kostki
powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérej jako podstawie.
Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 1.

- b

%

Rysunek 1. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szeroko$¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-EN-197-1.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0
do 4mm.

Zawartos$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa, i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na
podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrddta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrdw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na
goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej. Do wypetniania spoin nalezy stosowac tylko piasek
kwarcytowy na bazie zywic epoksydowych, bezrozpuszczalnikowych.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na

tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.
Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Podbudowa pod nawierzchnie z kostki kamiennej stanowi podbudowa betonowa B 20 i odpowiada wymaganiom ST D-04.06.01

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe,
odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowo-piaskowa,
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12].
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa i ST.
Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na
Sciskanie R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.2. Uktadanie kostki

Kostka moze by¢ uktadana:
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— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— wjodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych fgcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w
kierunku podtuznym.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegto$ci od 10 do 15 m
oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$c¢ jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg,
cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatlem o ziym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié w sposéb podany w PN-B-06251

[6].
5.5.5. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi
ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin piaskiem kwarcytowym na bazie zywic epoksydowych. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.6. Wypetnienie spoin

UtoZong nawierzchnig z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zywicy, a nastepnie wprowadza si¢ mieszaning w spoiny. Nalezy stosowac
zywice koloru zblizonego do koloru kostki kamiennej. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczy$ci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta
widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda
w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem
i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie
powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.
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W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej iloéci
kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznac za niezgodng z
wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. JeZeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng
Z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie
whasciwosci, ktdre zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej ST
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuije sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gteboko$ci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - rdwniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rdwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
0s nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badar cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiarow badan i pomiaréw
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10 razy wokoét pierscienia

1 | Spadki poprzeczne

2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy wokoét pierscienia
3 | Uksztattowanie osi w planie )

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 5 razy wokot pierscienia
5 | Grubos¢ podsypki 5 razy wokot pierscienia

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okre$lone w ST D-M-00.00.00

,Wymagania ogoine” pkt 8.2.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
regulacja wtazow, studzienek, zasuw itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementow za krétkich,  uszkodzonych,
znajdujacych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wtazéw na nowe,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie
4,  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwiezto$ci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-EN-1342:2003  Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody badan
9.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.

PN-S-06100
PN-S-96026

PN-EN-197-1
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r,

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

Cement cze$¢ 1. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy zadaniu ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica
wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452",

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy wigzacej AC16W 35/50, gr 4cm, KR2

- warstwy wigzacej AC16W 35/50, gr 8cm, KR4

- warstwy Scieralnej AC11S 50/70, gr 4cm, KR4 i KR2

zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktérej ilosciowe proporcje sktadnikow sg ustalone wg zasady
wypetnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktorej jest przeznaczona.

1.4.2.  Bitumiczna podbudowa zasadnicza — gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni wykonana z
mieszanki mineralno-bitumicznej.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogoine”.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdine dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatéw
Warunki ogdine stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami
PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010"

W tablicach nr 1, nr 2inr 3 podano wymagane wiasciwos$ci kruszywa stosowanego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego.

Tablical. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 85/20 G 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug
Kategorii: Gaonzs Gaons
Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2 f2
Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, | E |§5| | E |§5|
kategoria nie wyzsza niz: ub Slss ub Slzs
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coekiarowana Csono
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Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LA LAz

wyzsza niz:

Gestos ziaren wediug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 WA24pekerowana deklarowana przez producenta
Gestosc¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 F2 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 SBia WA24pekiarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz: deklarowany przez producenta F2

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: meec 0,1 SBia

EK}%%S]; miczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- wymagana odpornosé deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; q .

kategoria nie wyzsza niz: Wymagana 0dpomose Miec 0.1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego y
powietrzem wedhug PN-EN 1744-1 p, 19.1 Vas wymagana odpornos
Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego ,,
pow?etrzem We dﬁlj g PN-EN 1724_1 0. 1%‘2 g WA24pekiarowana wymagana odpornosc¢
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN £ v

1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: 2 35

Tablica2 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarieniu do D<8mm do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85 Gr85
ToIeran_gja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Gre20
kateaorii:
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f10 f10
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

Nasiqkliwoéé Wediug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA 24Deklarowana WA 24Deklarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta | deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: MepcO,1 MepcO,1

Tablica3 Wymagane wasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85 Gr85 i Ga85
ToIeraana uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Gre20
kateqorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f16 f16
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Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Nasiqkliwoéé Wediug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA 24Deklarowana WA24Deklarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mcec0,1

mcec0,1

W tablicach nr 4, nr 5inr 6 podano wymagane wiasciwosci kruszywa stosowanego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

8, kategoria nie wyzsza niz:

kruszywa do mieszanki minieralno - asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-

KR1 - KR2 KR3 -KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc 85/209) Gc 90/209)
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G 2015 G 215
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2 f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flas Flo
kategoria nie wyzsza niz; lub Slas lub Sl
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane; C C
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dekarovana s
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdziat 5; kategoria nie
nizsza niz LAa0 LAa0
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji

P S p wan uszyw ( Wel ) P SVbekiarowane P SVbekiarowane (nie mniej niz 48)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Gestosc nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

wymagana kategoria:

kategoria nie wyzsza niz: Mhespatoes e
‘s i} N 0 ia ni

Mrgzoodpgrnosc wedtug PN-EN 1367-6 w 1%NaCl, kategoria nie = Fnaci?

wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLa SBLa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

wedbug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

kategoria nie wyzsza niz: Mpc0,1 Mpc0,1
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego magana odoomosé magana odoomosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: Wymagana oap Wymagana oap
Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem y y
wymagana odpornosé wymagana odpornosé

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452
149




D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz;

a) Dld<4

V35 V35

Tablica5 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa katedorii ruchu
KR1 - KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: GteNR
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
MBE10

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu

wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: Besbekarouens

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 WA

kategoria nie wyzsza niz: 24 Dektarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1

Tablica6 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1 - KR2 KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub Ga85
kateaoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie
wyzsza niz:

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBe10
WV7S7a Ni7:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie
nizsza niz:

GrcNR Grc20

fi6

Ecspekiarowana Ecs30

Nasiqkliwoéé WEd’ng PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA 24Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1p. 14.2, mipc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta
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2.3. Asfalt drogowy

2.3.1.  Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce na
podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spetieniu wymagan formalnoprawnych wynikajacych z Ustawy o wyrobach

budowlanych.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania podane w tablicy 7 wedtug

normy PN-EN-12591:2010.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltow drogowych, wg PN-EN-12591:2010

KR1+KR2| KR3+KR6

Lp. Wiasciwosci 50/70 35/50 Metoda badar
1 |Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 50+70 35+50 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, °C 46+54 50+58 PN-EN 1427
3 [Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C 230 240 PN-EN 22592
4 |Rozpuszczalno$¢, nie mnigj niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592

Odporno$¢ na starzenie w 163 °C
Pozostata penetracja 250 253
5 |Wzrost temperatury migknienia - opcja 1 <9 <8 PN-EN 12607-1
lub Lub Lub
Wzrost temperatury mieknienia - opcja 22 <11 <11
Zmiana masy® (warto$¢ bezwzgledna) <0,5 <0,5
6 |Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -8 -5 PN-EN 12593

a\W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigzac jg z wymaganiami dotyczacymi tamliwo$ci wg Fraassa lub indeksu penetracii,
albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia (tabl. 1B w PN-EN-12591:2010)
b Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemng

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej SST.

24. Wypetniacz
Jako wypetniacz nalezy stosowac wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010"
W tablicy nr 8 podano wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci wypetniacza kategori ruchu

KR1 - KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tabllg’&%“ wg PN-EN
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug Vagias
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, e 8125
wymagana kategoria: R&B

Rozpuszczalnosé w wodzie wedfug PN-EN 1744-1, kategoria nie
wyZzsza niz:

WS1o

Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN

196-21 kategoria nie nizsza niz: CCn
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kateaoria:

Kabeklarowana

BNpekiarowana

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie mnigjsza niz 70%.
W tablicy nr 9 podano wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scierainej.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza _
Wymagania
Uziamienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana Kategoria: 280
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria: Bres 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 ce
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: abeklarowana
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.

25.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie
inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.
Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow lub inng notyfikowang jednostke. Wytwornia mieszanek
mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014:1993, wydang
przez dostawce.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
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Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
Ogolne".

Wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
jednostke certyfikujaca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego, zapewniajace ciagta produkcije i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwdrni do produkcji wydane przez Inspekcje
Sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

Ukfadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na utozenie
warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscia, oraz z podgrzewana ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT

4.1, Wymagania og6lne dotyczace transportu
Wymagania ogdine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

4.2, Transport materiatéw
Transport poszczeg6inych asortymentéw materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.

42.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2.  Wypefniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

42.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.  Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajgce utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownosc¢ i ilos¢ Srodkdw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagta prace uktadarki a jednocze$nie nie dopusci¢ do
zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwomi do
miejsca wbhudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sie
mieszanki.

Skrzynie samochodow wywrotek musza by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy uktadarkg pcha przed
sobg samochdéd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogoine zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu jak rowniez
po stwierdzeniu w trakcie badar kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010". Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
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- okre$leniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczania minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
a wedtug réwnania:

a=2,650/pa

Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
pa=(pl+p2+......pnJ/( pL+p2+......pn/ p 1+p2+...... p 1)

gdzie:
pl+p2+.......pn =procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)
p 1+p2+....... pn= gestos¢ poszczegdinych frakeji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej
odchytki 0,3 zawierajacej biad dozowania sktadnikdw i biad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na
ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),nie uwzgledniajac lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowe] procentowg ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie
roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego
(lepiszcze dodane).

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 10.

Tablica 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Material Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
M|esz§nka mineralno- asfaltowa 1 16 16 99
0 wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe @ 50/70 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010,

3 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
b dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3 + KR6

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 11.

Tablica 11. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Materiat Kategoria ruchu
_ _ KR1 + KR2 KR3 + KR4
(l\)/lis;rzn?glr(; rgr\[ei;?:]r]\o asfaltowa 5 8 11 8 1
Lepiszcza asfaltowe @ 50/70 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2010,

3 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej, projektowane metodg
empiryczng podano w tablicy nr 12.
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Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Wiasciwose Przesiew [% (m/m)]
AC11W AC16 W
KR1 + KR2 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
315 - - -
224 - - 100
16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 90
8 60 85 55 85
2 30 55 25 50
0,125 6 24 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
(Zza;wartoéé lepiszcza, wzor Buinge Buing.s

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralnej, projektowane metoda
empiryczng podano w tablicy nr 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwose AC5S AC8S AC11S AC11S
KR1 - KR2 KR1 - KR2 KR1 - KR2 KR3 - KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
16 - - - - 100 - 100 -
112 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 70 90 60 90
5,6 90 100 70 90 - - - -
2 40 65 45 60 30 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12 5 11
Zawarto$¢  lepiszcza,
wzor (2) wg WT-2 Brins,0 Brins,8 Brmins.6 Brmins 4

2010

5.2.2.  Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii prébek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rézng zawartoscig lepiszcza
(zaprojektowana oraz co +0,3%);

- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosujac po 75
uderzen na kazdg strone probki - w przypadku MMA na warstwy wigzace i wyréwnawcze, a 50 uderzen na kazdg strone probki — w
przypadku MMA na warstwe $cieralng

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikow wstepnie ustalic
optymalng ilos¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki mineralno-bitumicznej

musza spetnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30

dni przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.
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5.2.3.  Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 14 i nr 15.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznosci od stosowanego asfaltu:

-20/30 160°C+-5°C
-PMB 10/40-x 150°C+/-5°C
-PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+/-5°C
-35/50,50/70 lub 70/100 140°C+/-5°C
-35/50 wielorodzajowy 140°C+/-5°C
-50/70 wielorodzajowy 140°C+/-5°C
Tablica 14a. Wymagane whasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR1-KR2
Wiasciwose Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg AC11W

PN-FN 13108-20
C.1.2, ubijanie, 2x50
uderzen

PN-EN 126978, p. 4 Viingo

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
VmaxG,O

qune przestrzenie wypetnione (C.1.2, gb|1an|e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 V/FBin 65
lepiszczem uderzen VFBmax 80
Zaw_artosc onn_ych przestrzeni C.12, gb|1an|e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnin 14
w mieszance mineralne uderzen

PN-EN 12697-12,

y o C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSRso

Odpomos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,?

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1

Tablica 14b. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR3-KR4

Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
y . C.1.3,ubijanie, Vimind 0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni %75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxro
C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w WTSaro30
Odporno$¢ na deformacje trwate? watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDmo.
Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cyKii [38] ARDelGarowane
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSRso
jednym cyklem zamrazaniab),
badanie w 25°C
a) Grubosc¢ ptyty: AC16 60mm, AC22, 60mm,
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2010 zat. 1

Tablica 14c. Wymagane whasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR5-KR6

Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
y . C.1.3,ubijanie, Vimind 0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni %75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinacto
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C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w WTSaross
Odporno$¢ na deformacje trwate? watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD ’
Pss-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARDekarovane
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSRso
jednym cyklem zamrazaniab),
badanie w 25°C
a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22, 60mm,
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2010 zat. 1

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 15 15a.

Tablica 15. Wymagane whasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1- KR2

Wiasciwose Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
Warunki
zageszczania wg AC5S, AC8S i AC11S
PN-EN 1 31.08-?0
Zawartosé wolnych przestrzeni |12 ubijanie, 2x50 b £ 12697-8, p. 4 Vinto
uderzen Vimax3,0
Wolne przestrzenie wypetnione [C.1.2, ubijanie, 2x50 VFBin 75
lepiszczem uderzen PN-EN 126978, p. 5 VFBmax 93
Zawartos¢ woln_ych przestrzeni |C.1.2, gb|1an|e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnin 14
w mieszance mineralne uderzen
PN-EN 12697-12,
. o C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSRgo
Odpornos¢ na dziafanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,?
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1

Tablica 15a. Wymagane whasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3- KR4

Wiasciwose Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
Warunki _
zageszczania wg AC8S i AC11S
PN-EN ._131‘08-20
Zawartose wolnych przestrzeni |13 UDIaNe, 2X75 oy ey 19697.8, 4 Viinz
uderzen Vimax4,0
o _ C.1.20, watowanie, |PN-EN 12697-22, metodaB  w
Odpornos¢ na deformacje Pog-P10o powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSairo50
trwate? D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDaRrbekiarowane
PN-EN 12697-12,
. o C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSRe
Odpornosc na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,b)
badanie w 25°C

a) Grubosc¢ ptyty: AC8 40mm, AC11, 40mm,
b)  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2010 zat. 1

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwdrni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o rznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie Zzadanej temperatury z dokfadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodza Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 35/50 190
Asfalt drogowy 5070 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbhudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
35/50 od 155do 195
50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz 0 temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Whytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1.  Badaniatypu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw
badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla
typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania
zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodno$ci z innymi
dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos¢ tych materiatow
pozostata bez zmian i nie istniejq inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozyc,
ze majg one wiasciwosci okre$lone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze
mieszanka mineralno- asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbg wymagan odnosnie wiasciwo$ci fizycznych i
mechanicznych.

Niektdre z nich sg wyrazone przez bezpo$rednie pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odporno$¢ na deformacie,
podczas gdy inne sa w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas
przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z ktorym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie te]
wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych wtaciwosciach
objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnia,
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odpornos¢ na deformacje i sztywnos¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z
asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odporno$ci na deformacje trwate. Zmiana wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wtasciwo$¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wtasciwosci przy
wymaganej tej samej kategorii wiasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z
czestotliwoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciggtej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatow sktadowych, ale nie
dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornoéci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawierat wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdine:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;;

- date wydania;

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdw badania poszczegolnych wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodza;

- wypetniacz zrodto i rodzaj

- dodatki zrodto i rodzaj

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcii);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 19).

Tablica 18 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode
projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
Tablica 18. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN | Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty o) PN-EN 13398
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10
Gestosc PN-EN 1097-7
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy 2 Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
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Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
. PN-EN 12697-3 lub
lze?seztéigja odzyskanego PN-EN 12697-4 oraz 1
P PN-EN 1426

Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 lub

. PN-EN 12697-4 oraz 1
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-5 1

3 sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Ta Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwose Metoda badania AC V\'/AI\(/I:S BBTM | SMA MA | PA
SR . PN-EN 12697-1
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Vimax < 7% stanie nasyconym 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
mntnda A g nd=in
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawarto$ci wolnych na podstawie wymiaréw 1
przestrzeni Vmax> 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A. w wodzie
Odpqrnosc na dm_a%ame_wody PN-EN 12607-12 1 1 1 1 1
(powigzana funkcjonalnie)
Splywnosc lepiszcza. PN-EN 12697-18 : : : 1 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22, maly aparat,
betonu asfaltowego metoda B w powietrzu, przy 1 1 1a) 1
zaprojektowanego do . ’
maksymalnego obcigzenia osi wymagane] temperaturze
ponizej 130 kN
Deformacja trwafa (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej |PN-EN 12697-20 drobne 1
wartosci maksymalnego zagtebienia |kruszywo D < 11,2 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1
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Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg  |PN-EN 12697-24, 1
kryterium opartym na Zalacznik D
czteropunktowym zginaniu

dbadanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka probnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek prébny o diugosci, co najmniej 50 m powinien by¢
wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych rob6t okreslonych w dokumentacii projektowe.

O koniecznosci wykonania odcinka prébnego zadecyduije Inspektor Nadzoru.

5.3.1.5. Zakfadowa kontrola produkg;ji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikdw, zgodnie z
punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu
na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek
z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 20. Odchylenia te zawierajg poprawke ze
wzgledu na doktadno$¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 20. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie Srednie
; ; prébki od zatozoneao sktadu [%] od zatozoneao sktadu [%l
Przechodz przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste aruboziarniste drobnoziarniste | aruboziarniste
D -8+15 -9+45 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
arubeao
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystvczne dla kruszywa +4 +5 +2 +2
0.063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0.5 +0.6 +0.3 +0.3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastepujacych parametrow: przesiew przez sita D,
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32
analiz. Jezeli Srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 20), to wyrob jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢
stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikdw, ktéry podano w tablicy
21, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica21. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki _ _ o
Liczba wynikéw niezgodnych, spoéréd ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
hadan
od0do2 A
0d3do6 B
> 6 C

W tablicy 22 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkc;i
kategorii Y i Z.

Tablica22. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,
co
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PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatgcznik D. W tablicy 23
podano kategorie i wynikajaca z nich czesto$¢ badan.

Tablica 23. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prdbki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki uzyte we
wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania prébek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowg procedure badawcza zgodng z tg, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji
badania typu. W tablicy 24 przedstawiono zakres badar dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 24. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
Badanie twardosci (penetracji) na prdbkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

Wiasciwosé Metoda badania

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos¢ z warunkami tego zatacznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktdra
upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
numer nadany przez producenta;
nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwo$ci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
warunki,  ktorym  odpowiada ~ wyréb, t..  odniesienie do  obowigzujgcych  norm  europejskich,  zgodnie  z
nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodno$ci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowe] kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy
poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzszq deklaracje nalezy przygotowac w jednym z jezykdw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju
cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy
umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw handlowych (np. listu
przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:
numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;
numer  certyfikatu  zgodnosci WE  lub  certyfikatu  Zaktadowej  kontroli  produkcji  (jezeli  dotyczy),  numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);
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odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1

opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:

. wartosci  deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreSlenia kazde] z
podstawowych wiasciwosci zgodnie z ,uwagami",
. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami
jak powyzej, oraz
. ,Wwiasciwo$¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

Opcja ,wasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwos¢ osigga wartosé dopuszczalng. W innym wypadku
opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wtasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w
przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

54. Przygotowanie podioza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej jest podbudowa AC wg SST.D.04.07.01 lub z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
wg SST D.04.04.02, a pod warstwe $cieralng warstwa wigzaca wykonana zgodnie z n/n SST. Przed skropieniem warstwy podioza emulsjg
asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza:

a) spadkdw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100m,

b)  réwnosci podiuznej i poprzecznej - tata,

c) doktadnego oczyszczenia,

d) ilosciijakosci skropienia.

Podfoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy,
zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierbwnosci poprzeczne sa wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnac
podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i
oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podiozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie
wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé.
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w
SST D-04.03.01,Oczyszczenie i skropienie warstw

konstrukcyjnych®.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody,
w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;:

-8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/mz2,

-2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

-0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w odpowiednich
SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne wartosci podane w odpowiednich SST.

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe
Przed roztozeniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podfoze, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzy warstwowego, nalezy skropic kationowa emulsjg asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.
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Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte uszczelniajacg tasma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowa. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Nie dopuszcza sie skropienia powierzchni czotowych kraweznikéw, wtazdw, wpustow itd. za pomocg emulsji asfaltowej lub asfaltu.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineraino-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbhudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 25.

Tablica 25. Minimalna temperatura w ciggu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

S Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - . -
przed przystapieniem do robdt  [w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 >+10
Warstwa wigzaca +5 >+5
Warstwa podbudowy +5 >+5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania
w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej
temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcii.

Zar6h prébny stanowi jedno petne mieszanie w wytwdrni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu probnego nalezy pobra¢ 2 prbki
mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢ zawartos¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci
poszczegdlnych frakcji wzgledem  sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawien maszyny pozwalajacych na
ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwo$ci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze
zazada¢ kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowych zarob6w probnych i badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajg odchylenia od sktadu projektowanego zgodnie z
punktem 6.3.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego. Kazdorazowo odcinek
probny nalezy wykona¢:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- W wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i préb z
odcinka prébnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym
do whudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktdrych przeprowadza sie badania
sktadu oraz wtasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku wapliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan,
Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zlecic je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilodci badan nie moze roéci¢
zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.
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O koniecznosci wykonania odcinka prébnego zadecyduije Inspektor Nadzoru.
Do ceny zgodno$ci z recepta wiasciwosci probek (minimum 2 prdbki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka prébnego

nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
- zawartos¢ kruszywa < 0,063mm:
o mieszanki gruboziamiste + 2 %,
o mieszanki drobnoziarniste ( z wytaczeniem PA i MA) + 1%,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego + 2 %,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm + 3%,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego + 4 %,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D
e mieszanki gruboziarniste +5%
e mieszanki drobnoziarniste 4 %.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci

warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw

technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej dopuszcza sie stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem

skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci) z zachowaniem braku

réznic w ich wiasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowa, jakos$¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i

uktadania, potwierdzone dla obu wytwdrni zarobami prébnymi i odcinkami probnymi

Mieszanki produkowane w réznych wytwérniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie réwnoczesnego whudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca whudowania, w ciagly sposéb podawa¢ do uktadarki i

uktadac¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Ukladarka

powinna pracowaé w sposob ciagty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej

pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i

segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w p. 1.3

niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- wmiejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozécielanie mieszanki na utozonej nawierzchni

dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wtazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych sie¢ do

uktadarek.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty

termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023

,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- zfacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania

jezdni.
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Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie,
0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozkfadania ,,gorgce przy gorgcym"

Do metody tej sq uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz diugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozkfadania ,,gorgce przy zimnym"

Woczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczona, bez pekniec. Krawedz
ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczescie] takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wigzacej i wyrdwnawczej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug
punktu 5.9.1, w ilosci co najmniej 50g na lcm grubosci warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wigzacej i
wyréwnawczej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wedtug punktu 5.4 i 5.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dziafki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy
usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w iloci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineraino-asfaltowa nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mdgt by¢ zageszczany
walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do
czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcéw, o cigzarze 80 - 100
kN i szerokoSci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sig réwniez
zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy wigzacej i wyrdwnawczej nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub
wibracyjnym z wylaczong wibracja. Na pomostach obiektdw mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wiaczong wibracja.
Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli moga one zapewni¢ taki
sam standard zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN. Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych
proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka probnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej
uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzié od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé walca
powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szeroko$ci tylnego kota.

Walce powinny pracowac¢ z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zaggszczonej w pemi
nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcdw, mozna je zwilzat
woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czeSciowo wykoriczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie katuze wody.

5.9.3. Ztacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w petni zageszczona, a
brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy
poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

1 przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto catkowite
zageszczenie sasiednich pasdw roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie;

2 przez obcinanie odstonietych ztaczy na gteboko$¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowe] krawedzi i
usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa sie
tasma przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowa masg asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy
nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonietg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana,

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
warstwy.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

- 20 cm wzgledem zigczy podtuznych do nich réwnolegtych,

- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych,
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wystepujacych w nizej potozonej warstwie.
Uktad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje sie utozenie
nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjag starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli
okaze sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy. Warstwa wigzaca nie moze pozostac nie przykryta
warstwa $cieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z
jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubos$¢ warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 26.

Tablica 26. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar Projektowana grubo$c¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki, warstwy technologicznej zageszczenia | przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [cm] [%] [%o(viv)]
AC 16 W, KR3-KR6 4,0+10,0 =98 40+7,0
AC 11W, KR1-KR2 4,0+10,0 =98 30+6,0
AC 8S, KR1-KR2 25+45 =297 1,0+3,0
AC 5S, KR1-KR2 25+45 =297 1,0+3,0

6.2.2. Rdwnos¢
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeSwitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy wigzacej i Scieralnej nawierzchni drég klasy
wszystkich klas nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 27a.
Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27a. Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci podiuznej warstwy wiazacej i $cieralnej

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy wigzacej | poprzecznej warstwy scieraine]
[mm] [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <8 <5
wytaczania - -
A, S, GP ; —
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <10 <6
pobocza
G 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytgczania, <10 <7
: postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - -
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 27b.

Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27b. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej i Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy wigzacej | poprzecznej warstwy Scieralnej
[mm] [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <8 <5
wylaczania - -
A 'S, GP . ——
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <10 <6
pobocza
G 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, <12 <9
: postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza = =

6.2.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg, wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(1) i
odchylenia standardowego D: E(p) - D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonaé¢
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdline wyniki pomiaréw
wspoiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mnigjsze niz podane w tablicy 28. W
wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczeg6ine wyniki pomiardw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h

Tablica 28. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wsp6tczynnika tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - 0,37
' Pasy: wigczania i wylaczania, jezdnie tacznic 20,44 -
GP, G, Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,36 -

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki sktadnikdw mma dla kazdej pobranej prébki:
- Ziarna pozostajace na sicie 0 oczkach # =2mm + 4,0%

- Ziarna przechodzace przez sito: # 0,063mm + 2,0%

- Zawartos¢ asfaltu: + 0,3%

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w pkt. 5.2.3. tablica 14 o wiecej niz 2% (v/v), a zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w tablicy 26.
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Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ wiekszy badz rowny 98%.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy nie moze odbiega¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%, a grubos¢ catego pakietu warstw
asfaltowych nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja;

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.)
nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do
oceny zgodno$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungé.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni;

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

- badanie zageszczenia,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

- sktad (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie) wbudowywanej mieszanki.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa, odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuije sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej
placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Lepiszcze:
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Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac
badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejng, probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania pofgczer:

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek czgsciowych po 6 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 29.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 29. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

_ Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P W AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa o)
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$c¢ lepiszcza + + +
1.3. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.4. Zagtebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po i i i
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia @ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnosc + + +
2.4. Grubos¢ lub llo$¢ materiatu + + +
2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni @ + + +
2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe - - +
2.7. Szczepno$E migdzywarstwowa metoda N N N
bezposredniego$cinania Leutnera
4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badanie szczepnosci miedzywarstwowej metodg bezpo$redniego $cinania Leutnera pomiedzy warstwa podbudowy i warstwa wigzaca.
Wytrzymato$¢ na Scinanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,7MPa. Wytrzymato$¢ na Scinanie pomiedzy warstwa wigzaca i $cieralng
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w
ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowacé sie nastepujgcymi cechami:

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452
170



D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

- ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,
- ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg warstwy wigzacej jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej wigzacej.

Jednostkg obmiarowa warstwy wyréwnawczej jest 1 t (tona) wbudowanego betonu asfaltowego na wyréwnanie zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Odbidr i reklamacja robét

Podziaf odbioréw

Odbiory robét inwestycyjnych, przebudéw i remontéw dzielg sie w zaleznosci od charakteru rob6t na:

- odbiory robGt ulegajacych  zakryciu, polegajgce na finalnej ocenie ilosci i jakosci  wykonywanych  robdt,
ktore w dalszym procesie realizacji obiektu ulegajq zakryciu;

- odbiory  czesciowe, polegajagce na  ocenie  ilosci, jakosci i wartosci  pienigznej  wykonywanych  robot
objetych  odbiorem  cze$ciowym. Przedmiotem  odbioru  czeSciowego  mogg  byé  wylacznie  elementy

wyszczegolnione w tabeli elementéw scalonych dokumentacii projektowej lub w umowie, obejmujace
catg droge lub jej czesc;

- odbiory koricowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonanych

robét. Przedmiotem odbioru koricowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robét, nie jest uwazana za odbidr.

Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru cze$ciowego lub koncowego rob6t nalezy przedtozy¢ odbierajacemu nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

- sprawozdanie  techniczne  (zakres i lokalizacja  robdt, wykaz zmian @ w stosunku  do  zatwierdzonej

dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace
warunkdw realizacji, termin rozpoczecia i zakoriczenia robot),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajgcego,

- dokumentacje powykonawcza dla autostrad i drog ekspresowych,

- kosztorys  wykonawczy  sporzadzony zgodnie z  obowigzujgcymi  zasadami  kosztorysowania i wymaganiami

zamawiajacego

Dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jakos¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokument6w, wynikow badan i pomiaréw oraz po wnikliwej
ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu rob6t nie sa gotowe do
odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odbioru
jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany
dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajgcego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz nizej, to

kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ rowniez miejsce inne wady, ktére nie sg opisane w niniejszych wymaganiach

technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:
- grubosci warstwy,

- ilo&ci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,
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- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,

- wlasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to
zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamacji, to Inspektor
Nadzoru moze Zzgdac usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jeZeli wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan
gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach.

8.2.2.1. Grubosé warstwy i ilo$¢ zuzytego materiafu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatéw na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie wiecej niz wartosci dopuszczalne
podane w pkt 6.3.

Okreslajac ilo5¢ materiatéw na dang powierzchnie oraz $rednig grubos¢ warstwy, za podstawe nalezy przyja¢ caty odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiadaé, co najmniej
wydajnosci dziennej.

Wymagania dotyczace minimalnej ilosci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 30.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku
budowy.

Tablica 30. Minimalne ilosci materiatow przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.

Minimalna ilo$¢ materiatu na Im? nawierzchni o grubo$ci 1 cm w zaleznosci od
Typ i wymiar mieszanki kategorii ruchu, [kg]
KR5-KR6 KR3-KR4 | KR1-KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC ?2 iAC 16 do warstwy wigzacej i 25,0 i
wyréwnawczej
AC 16 do warstwy $cieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwy $cieralnej 25,0 243 -
AC 5 do warstwy Scieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwy Scieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwy $cieralne 25,0 - -
SMA 8 do warstwy Scieralnej 25,0
MAB,MA8IMAII 25,0

8.2.2.2. Skfad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3
probki. W wypadku watpliwym dokonuije sie badania z dwdch pozostatych czesci prébki.

W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza sig z dw6ch najmniej réznigcych sie wynikow. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 31.
Ocenianymi parametrami sg;

- zawartos¢ ziaren mnigjszych od 0,063 mm,

- zawarto$c¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Tabela 31. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Mieszanki mineralno-asfaltowe
watowane Podziat wg klas drogi

AS GP,G z
Zawarto$é ziaren < 0,063 mm od 2,1do 3,0 od 2,1do 3,5 od 2,1do 4,0
Zawarto$é ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0do 12,0 od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej prdbce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probce pobranej wyjatkowo z
zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej warto$ci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 32. Te same wartosci toleranci
dotyczg obliczonej Sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.
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Tablica 32. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineraino-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9dol9 20
AC do warstwy Scieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstw wiazacej,
pod"ngj%":vr;a(‘;"rgzzels'wl A +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od
wartosci podanych w tablicy 25, ktéra okresla réwniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Réwnosé

Jezeli nieréwnos¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda, z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metoda
réwnowazng, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nieréwnos¢ ustala sie dla
kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkdw warstwy nawierzchni.

8.2.2.6. Wfasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate, jezeli wartos¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia bedzie nizsza od ustalonej wartosci
dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartosci podanej w tablicy 33 lub gdy poszczegdlne wyniki badan na krétkich odcinkach nawierzchni
sanie nizsze niz 0,42, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajacych potracenia wykonawca jest zobowigzany przed
odbiorem ostatecznym do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym

Tablica 33. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia, dla ktdrych stosuje sie potracenia
na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,35
AS Pasy wigczania i wytgczania, jezdnie 042 i

tacznic '

GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0.34 )
pobocza

8.2.3. Obliczenie kwoty potrgcen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki
mineralnej, zawarto$ci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, rdwnosci lub wtasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysoko$¢ jest obliczana
na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sg dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilo$¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi
punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowaé. Ogoina kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny
ogdlnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

8.2.3.1. Niewfasciwa grubo$¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza warto$c.

Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (warto$¢ Srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$¢ dopuszczalna
podana w pkt. 6.3, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potracenie jest
obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

Agw = (Pgw/100) x 3,75 xKxF lub  Agw = A’ x (K x F/100), )

w ktdrym:

Agw - potracenie, [PLN];

Pgw - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okre$lonej w kontrakcie,
(%];
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K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].

Jezeli jednostkowe warto$ci grubo$ci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wigcej niz dana warto$¢ dopuszczalna podana w
pkt. 6.3, to potracenia czesciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1). W migjsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15%
dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysoko$ci potracen w punktach pomiarowych
wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sg uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru
grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 34, przedstawiono warto$¢ parametru A' = Pgw x 3,75 [%] w zaleznoSci
od wartosci Pgw.

8.2.3.2. Niewfasciwa ilo$¢ zuzytego materiafu
Jezeli rzeczywista ilo$¢ materiatu jest mniejsza od iloci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 34, to
niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr Pgw [%)]

a
)
f

3,75°p

/

x

Q
]

/

Potragcenie A
8 &
/

8
d

Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 42. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A

Paw[%] | 05 1 15 2 25 3 3,5 4 4,5 50 55 6 6,5 7

A[%] | 1,875 | 3,75 | 5625 | 75 |[9.375|11,25| 13,125 | 15, | 16,875 | 18,75| 20,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25

Pw[%] | 75 | 80 8,5 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 13,0 | 135 | 14,0

A'[%] |28,125| 30 | 31,875 33,75 35,';62 37,5 [ 39,375 | 41,25 | 43,125 | 45 | 46,875 | 48,75 50,625 | 52,5

8.2.3.3. Niewfasciwy skfad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza sie wedtug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametrow, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej
poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek:

- potracenia za niewlasciwg, ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pwx KxF 2
- potracenia za niewtadciwg ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
Az=pzxKxF (3)

W ktérych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 351 36;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez prébke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchytki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu wykonania rob6t
niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbiér czeSciowy.

Tablica 35. Wspdtczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$é ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

| Odchylenie od recepty | Wspotczynnik pw [-] |
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Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A'S GP,G Z,L,D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
29 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
31 - 0,059 0,033
32 - 0,068 0,039
33 - 0,079 0,045
34 - 0,090 0,059
35 - 0,101 0,066
36 - - 0,075
3,7 - - 0,083
38 - - 0,092
39 - - 0,101
4,0
41
42
43
4.4
45

Tablica 36. Wspdtczynnik p. do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspétczynnik pz [-]
Odchylenie od recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

A. S GP.G ZLD
6 - . .
7 0.002 0.001 0.001
8 0.008 0.004 0.003
9 0.019 0.010 0.007
10 0.050 0.018 0.012
11 - 0.032 0.021
12 - 0.050 0.028
13 - - 0.039
14 - - 0.050

8.2.3.4. Niewfasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowe] jest mniejsza od zawartosci deklarowanej o wiecej niz
wynosi warto$¢ toleranciji podana w pkt. 6.3, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzordw (4) i (5). Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszcza
dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci Srednich z 2+4 probek to:

- dla p1 < 0,3% niedobdr lepiszcza oblicza sig wedtug wzoru:

Al =(pl/100) x 30 xK x F, ey
> 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

Al =[(plx 130 - 30)/100] xKXxF  (5)
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w ktdrych:

Al - potracenie, [PLN];

pl - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w pk 6.3, na podstawie zawartosci podanej przy badaniach
kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedob6r ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLNA];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiaty, [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 37.

Tablica 37. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ [%)] jezeli pi < 0,3 to A" = pi x 30;
jezelipi>0,3to A'=pix 130 - 30

D1 [%] 01 02 03 04 05 06 07 08
A [%] 3 6 9 22 35 48 61 74

Parametr p, (%
0 01 0.2 03 04 05 06 0,7 08

10
20

40

Potracenie A’ (%]

60

70 \

80

Rys. 2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli pi < 0,3 to A'= pi x 30;
jezelipi>0,3to A'=pix 130 - 30

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartosci Srednich z pigciu i wigcej prob, to wzdr na obliczenie potracenia przybiera postac:

Al = (p/100)x 100X KXF ()

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 38 przedstawiono warto$¢ parametru A" = pl xI00.

Pararnetrp, [%]
0
0 =
-\-H-""‘-\.

10 o

20 \‘-\H
Z % e
E 40 \-\l“\\
= -
g e
= 60 \"‘1,,_‘_‘
& 70 TS

/

w0
(=]

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 38. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A

D1 [%] 01 02 03 04 05 06 07 08
A [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci Sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza warto$¢ jest wartoscia potracenia.

8.2.3.5. Niewfasciwe zageszczenie warstwy
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Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 26, to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z wzorem

(7):
Ag = (pg2/100)x 3XKXF  (7)

w ktdrym:
Ag - potracenie, [PLN];
pg - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia,
(%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/A];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [f].
W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (7) warto$¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 39.

0= -
20 u

30 S :

Potraceniecenie A’ [%]
o

s
[

Rys. 4 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 39. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A

Pg [%] 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 35 4,0
A' [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:

asfaltowa warstwa Scieralna z SMA

K= 100 PLN/m2

F = 6000 m2

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %

uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %

niedobor pg = (97-96) % = 1%

A'=12x3=3%

Zatem potracenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewtasciwa réwnos¢
Potracenie za nieréwnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
AIRI =p2IRI x 0,2 X K x FIRI (8)
w ktdrym:
Airi -potracenie, [PLN];
pIRI - zmierzona nierdwnos¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami,
FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.
W przypadku, gdy wartos¢ p2IRI bedzie wieksza od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady w sposob uzgodniony z
Zamawiajacym.
Potracenie za nieréwno$ci mierzone metoda faty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar=73 Pr2 x(0,0015x K x Fr) 9)
w ktdrym:
Ar - potracenie, [PLN];
Pr - zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;
Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.
W wypadku, gdy Y Pr2 bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposob uzgodniony z Zamawiajacym

8.2.3.7. Niewtasciwe wtadciwosci przeciwposlizgowe
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Potracenia za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:

ASRT =3 p2srt x (80 x K x Fsrt) (10)

w ktdrym:

Asrt- potracenie, [PLN];

psrt - wielkos¢ zmniejszenia warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci
dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;

K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego acznie z zastosowanymi

narzutami;

Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong,

warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.
Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako nowe, jako petna przebudowa
istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajacym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji
projektowe;.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czesciowego odbioru robét okres gwarancyjny
odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci materiatow
zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m2 nalezy wymagac rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli
wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, diugosci, grubosci i ilosci materiatow, wykraczajace poza postanowienia ponizszych punktow, przystuguje
tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni
whniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokos¢
Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowe] jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do $rodka linii skosu o zatozonym
pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubosé

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych rdwnomiernie na wykonanej powierzchni.
Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwiekszona
do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty
na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szeroko$ci 7,50 m odlegtos¢ od osi jezdni wynosi 2,50
m).

Przy pomiarze grubosci za pomocg grubo$ciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdzaé
tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedfug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazac, czy grubos¢ rzeczywista jest zgodna z
gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubos¢ przyjmuje sie $rednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Wykazanie iloSciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubosé dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedobordw nizej lezacych warstw
mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gdmej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie
uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej wykonana jest tylko
jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegdlnych warstw bedg potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw
wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie
zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubo$ci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).
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8.5.2.  Rozliczenie wedfug ilosci materiafow

8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiafow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilo$ci materiatow zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m2], to dla kazdej warstwy nalezy
wykazac, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z ilocig okreslong w kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy
nalezy przyjac ilos¢ zuzyta na caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zada¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkéw
czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadaé, co najmniej wydajnosci dzienne;.

8.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegolnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw z
mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubos¢ gornej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem
bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktorej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilo$ciowe poszczegdlnych warstw beda potracane,
chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona
w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogblne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy wigzacej / Scieralnej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robét w

oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce whudowania,

- zabezpieczenie krawedzi ztaczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obciecie krawedszi,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora

Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wigzacej/scieralnejw czasie robot,

- regulacja wiazéw, studzienek, zasuw itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementow za krétkich,
uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang witazéw na nowe,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i SST.

Ptatno$¢ za 1 tone wbudowanej mieszanki betonu asfaltowego na wyréwnanie nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakoSci

robGt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup i dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,

- opracowanie recept na mieszanki betonu asfaltowego,

- wyprodukowanie mieszanek zgodnych z zatwierdzonymi receptami laboratoryjnymi,

- posmarowanie emulsjg kationowa lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potaczen oraz powierzchni styku
warstwy z kraweznikami i urzadzeniami obcymi,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- wbudowanie mieszanek zgodnie z zatozonym profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanek mineralno-asfaltowych,

- obciecie krawedzi lub wyprofilowanie wraz z pokryciem lepiszczem brzeg6w warstwy,

- inne prace, niezbedne do wykonania rob6t objetych zakresem n/in SST zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE
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D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

WT-1 Kruszywa 2010"

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

,WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

8.  Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 .

No opwhRE

9Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2, WT-3
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n SzczegoGtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno w ramach zadania "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewodztwa -
granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej przed
wykonaniem nowych warstw nawierzchni i obejmujg wykonanie frezowanie cato$ci nawierzchni asfaltowych na zimno, grubo$c 9-
14cm (Srednio 12cm) . Lokalizacja odcinkéw frezowanych wg wymagan Dokumentaciji Projektowej.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynno$¢ techniczna, majaca na celu poprawienie réwnosci
poprzecznej i podtuznej jezdni lub usuniecia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchow zwigzanych lepiszczem bitumicznym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

1.5. 0Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig
okreslong w pkt. 5 n/n SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rdwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana réwno$¢ okreslono w pkt. 5 n/n SST.

Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej szerokosci jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go na srodki transportu.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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4, TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport destruktu
Do transportu destruktu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno.

Ogoine zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno nalezy wykona¢ na powierzchniach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarke sterowang elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi oraz rdwnos¢ powierzchni okreslong j.n.

Frezowanie nawierzchni na catej szerokosci jezdni nalezy wykona¢ frezarkg o szerokosci bebna frezujacego min. 1800 mm.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [1], nie powinny wynosi¢ wigcej niz 6
mm.

Frezy nie powinny by¢ nadmierie zuzyte aby powierzchnia po frezowaniu nie byta zbyt chropowata.

Styk sasiednich przejs¢ frezarki powinien by¢ mozliwie na tym samym poziomie; dopuszczalna réznica pozioméw moze wynosi¢ +
3,0 mm.

W miejscach, gdzie grubos¢ przewidywanych wyréwnan klinem schodzi do zera, w ramach frezowania uszarstniajacego, nalezy
odpowiednio zwigkszy¢ glebokos¢ frezowania.

Po zakonczeniu frezowania, powierzchnia po tej czynnosci powinna by¢ oczyszczona tego samego dnia.

Uzyskany destrukt nalezy przekruszy¢, przetransportowac, roziozy¢ i zagesci¢ zgodnie z decyzjg Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci rob6t podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwosé badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Minimalna czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1. | Réwno$¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2. | Rbwno$¢ poprzeczna tatgco20m

3. | Spadki poprzeczne Co50m

4. | Szeroko$c¢ frezowania Co50m

5. | Glebokos¢ frezowania Na biezgco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w pkt. 5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancjg +
0,5%.

Szeroko$¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okre$long w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig + 5 cm.

Gtebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okre$long w Dokumentaciji Projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru rob6t
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Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robGt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 m2 (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni na
okre$long gtebokosc.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2.  Sposob odbioru robdt
Odbidr rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 sfrezowanej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robGt w oparciu o pomiary i

wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- frezowanie nawierzchni na okreslong gtebokos¢ z zachowaniem wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych,

- przekruszenie frezowanego materiatu,

- transport sfrezowanego materiatu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO - MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1, Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy Scieralnej nawierzchni z mieszanki grysowo -
mastyksowej (SMA) w ramach zadania ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna
miasta Susz od km 25+448 do km 31+452".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
o warstwy Scieralnej z mieszanki typu SMA 8 PMB 45/80-55 dla KR4 o grubo$ci warstwy 4 cm, zgodnie z lokalizacjg wg
Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineraina z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysw, zawierajaca stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiékno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej
rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego przyczepnosci
do kruszywa.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,Wymagania ogoine”.

1.5, Wymagania ogolne dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6Ine stosowania materiatow
Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Kruszywa
Do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010" czes¢ 2.
W tablicach 1 i 2 podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy Scieralnej z
mieszanki SMA.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-KR2 KR3- KR4 KR5- KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Gc 90/15 Gc 90/15
Ifflf:ir:i?ja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug G so1s G 9515 G 9515
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2 f2 f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- Flas Fl2o Fl2o
4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl2s lub Sl2o lub Sl2o
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria C vektarowana C 1000 C 1000

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdziat 5;

kategoria nie nizsza niz LA LA LA
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;
frakcji kruszywa do mieszanki minieralno - asfaltowej) wedtug PSVoelaronane PSVoeitarowana 49 PSVso
PN-EN 1097-8, kategoria nie wyzsza niz:
Gestoscé ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana | deklarowana | deklarowana
przez producenta | przez producenta | brzez producenta
deklarowana deklarowana deklarowana

Gestos¢ nasypowa wediug normy PN-EN 1097-3: przez producenta | przez producenta | przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

kategoria nie WyiSZEl niz: WA24 Dektarowana WA24 Dektarowana WA24 Dektarowana
v - - 5 .

Mrozogdporn.c.)?c wedtug PN-EN 1367-6 w 1%NaCl, kategoria Fraa7 Fraa7 Fraa7

nie wyzsza niz:

.Zgorzel s%oneczna_ l?azaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLs SBLs SBLs

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany deklarowany deklarowany

PN-EN 932-3: przez producenta | przez producenta | przez producenta

Grube z_an|_eczys.zczen|_a.1llekk|e wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, Muc0.1 Muc0.1 Muc0.1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odpornos¢ odpornosé¢ odpornosé¢

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vas Vas Vas

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a) Dld<4

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1- KR2 KR3- KR4 KR5- KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Ge85 Ge85 Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: GteNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie fie fis
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10 MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

o . Ecs Deki Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz: s hefaonana © ©

deklarowana deklarowana deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
przez przez przez

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

kategoria nie WyiSZEl niz: WA24 bekiarowana WA24 bekiarowana WA24 bekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyZzsza niz: Miec0,1 Miec0,1 Mic0,1
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W mieszance SMA do warstwy Scieralnej zaleca sie stosowanie mieszanki gryséw o duzej odpornosci na polerowanie w celu
poprawy szorstkosci nawierzchni. W mieszance SMA do warstwy $cieralnej (KRs+KRe) nie nalezy stosowac grysow wapiennych i
dolomitowych

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010" cze5¢ 2.
W tablicy 3 podano wymagane wiasciwosci wypetiacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci wypetniacza _
Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug N
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 215
Przyrost temperatu_ry.m@kmema wedtug PN-EN 13179-1, Ares 8125
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 1
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 cc
kategoria nie nizsza niz: °
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: abekiroviana
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDpekiarowana
2.4. Polimeroasfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo- mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy Scieralnej nalezy stosowacé
elastomeroasfalt PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023.

2.5. Stabilizator mastyksu
Dodatek stabilizujacy mieszanke SMA musi posiada¢ aprobate techniczng wydang, przez jednostke uprawniong oraz akceptacje
Inspektora Nadzoru. Zaleca sie stosowanie stabilizatora z wtokien celulozowych.

26.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢
€0 najmniej 80 %.

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktdére posiadaja aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub inng notyfikowang jednostke. Wytwdrmia mieszanek
mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego

2.7 Tasmy asfaltowo-kauczukowe.
Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowa¢ asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do
10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:
a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
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b) wytrzymato$cig na Scinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm2,

c) dobrg gietkoScig w temperaturze -200C na watku & 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f)  odpornoscig na starzenie sie.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo - mastyksowej (SMA) powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej, 0 mieszaniu cyklicznym, do wytwarzania mieszanek mineralno - asfaltowych, wyposazonej w dozownik
stabilizatora,

- uktadarek do rozktadania mieszanki mineralno - asfaltowej,

- walcow stalowych gtadkich rednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

Wytwoérnia powinna posiadac certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca.

Jezeli Inspektor Nadzoru zdecyduje o potrzebie zwigkszenia szorstkosci wykonanej warstwy Scieralnej, Wykonawca musi

dysponowac rozsypywarka kruszywa.

4, TRANSPORT

4.1, Wymagania og6lne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2, Transport materiatéw do produkcji mieszanki SMA
4.2.1. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD 2003 IBDiM oraz w aprobacie technicznej.

4.2.2.  Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed

zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami materiatow.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogoine zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng, a nastepnie przedstawi jq do akceptacji Inspektorowi Nadzoru wraz ze wszystkimi
materiatami posiadajacymi aktualne wyniki badan w terminie nie krétszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot.

Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inspektora Nadzoru.
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Inspektor Nadzoru moze zazadaC wykonania badan wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty. Badania
sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inspektora Nadzoru nie majg wplywu na termin wykonania odcinka prébnego.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu.
W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance podczas transportu, zaleca
sig stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ widkna mineraine, celulozowe lub polimerowe. Widkna te moga by¢ stosowane
takZze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jezeli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub
technologia produkgji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza iloS¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okreslona dla danego typu mieszanki mineraino-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczania minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

0=2,650/pa

Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

po=(pl+p2+......pn)/( (pL+p2+......pn) (p1+p2+....... pn))

gdzie:

pl+p2+.......pn =procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

p 1+p2+....... pn= gesto$¢ poszczegolnych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielkos¢
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace bionke
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),nie uwzgledniajac lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okreslic w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu
badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Do mieszanki SMA 11 do warstwy $cieralnej dla kategorii ruchu KR5S i KR6, nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy
4.
Tablica 4. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Materiat Katedaoria ruchu
KR2-KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa 8
0 wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe @ SMA 8 PMB 45/80-55
Kruszywa mineralne Tablice 16, 17,18 WT-1 Kruszywa 2010
3 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance SMA 8 dla KR4 podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosé lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew,[% (m/m)]

Wiasciwosé
SMA 8

KR3+ KR6

Wymiar sita#, [mm] od do

16 - -
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11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7,0 12,0
zawartosc srodka 03 15
stabilizujgcego,[%,(m/m)]

Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bmin70

Mieszanka SMA do warstwy Scieralnej powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 dla kategorii ruchu KR3-KR4 oraz KR5-

KR6

Tablica 6.1 Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, KR3-KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczenia wg Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ wolnych | C.I.2. ubijanie, Viina 5
przestrzeni ox50 uderzeri | EN 126978, p. 4 Vinaxao

. . |PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
Odporno;c na C.1.20.wafowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 WTSairo50
deformacje trwate? Pos-P100 cyKii PRDarbekiarowane

y - PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie
Oonrnpsc na CLlL ubuamg, w 40°C z jednym cyklem zamrazania®), ITSR %
dziatanie wody 2x35 uderzen . S

badanie w 25°C

Sphywnose PN-EN 12697-18, p. 5 Dos
lepiszcza

AGrubos¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA 11 40mm
bUjednolicong procedure bagdania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamarzania podano w zatgczniku 1

Tablica 6.2 Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, KR5-KR6

Warunki
Wiasciwose zageszczenia wg Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ wolnych | C.I.2. ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni ox50 uderzeri | EN 126978, p. 4 Vinaxas

y . |PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
Odpornogc na C.1.20.wafowanie, PN-EN 13108-20. D.1.6, 60°C. 10 000 WTSairo,30
deformacje trwate? Pos-P100 oyl PRDarbekiarowane

y - PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie
Oonrnpsc na CLlL ubuamg, w 40°C z jednym cyklem zamrazania®), ITSR %
dziatanie wody 2x35 uderzen . S

badanie w 25°C

Splywnose PN-EN 12697-18, p. 5 Dos
lepiszcza

AGrubos¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA 11 40mm
bUjednolicong procedure bagdania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamarzania podano w zatgczniku 1

5.3.

Wytwarzanie mieszanki SMA

Wymagania dla wytwormni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008".
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Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno - asfaltowych zachowujac zasady okreslone w SST D-
04.07.01. ,Podbudowa z betonu asfaltowego".

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie. Stabilizator powinien byé
dodany w sposob zalecony przez jego producenta. Zaleca sie automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz
+ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie state]
temperatury z tolerancjg + 5°C.

Temperatura w zbiorniku dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymaline]
temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wasciwo$ci stabilizatora.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w
tablicy 7.

Tablica 7. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodza
Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 180

Najwyzsza temperatura [°C]

W tablicy 8 podano najwyzsza i najnizsza temperature mieszanki mineralno- asfaltowej. Temperatura dotyczy mieszanki
mineralno- asfaltowej dostarczonej na miejsce whbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno- asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
10/20 od 170 do 200 -
15/25 od 160 do 195 -
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 10/40-65 od 140 do 180 od 140 do 180
PMB 25/55-60 0d 140 do 180 0d 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180 od 130 do 180
PMB 45/80-65 o0d 130dol80 od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny
Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno- asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek mineralno- asfaltowych na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno- asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktorych wiasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos¢ tych
materiatéw pozostata bez zmian i nie istnigjg inne przeciwwskazania.
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W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna
zalozy¢, ze majg one wiadciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineraino- asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie warto$ci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno- asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci
fizycznych i mechanicznych. Niektdre z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywno$¢ lub odporno$¢ na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wtadciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub
zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

Podczas przeprowadzania procedury badan typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego
wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodno$c.

Normy wyrobdw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze w wypadku, gdy
nastapita zamiana skfadnika mieszanki mineraino- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwo$ci w
ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejécia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych
wiasciwosciach objeto$ciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze
twardsze lepiszcza zapewnig odporno$¢ na deformacje i sztywnoS¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi
asfaltami.

Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana
wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wiasciwo$c. W takim wypadku nie sg
konieczne dodatkowe badania tej wlasciwo$ci przy wymaganej tej samej kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest rdwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21,
p. 4.1, z czestotliwoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciggtej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystgpienia zmiany materiatow
sktadowych, ale nie diuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powt6rzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren cze$ciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zZmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacije ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoinych wiasciwosci, b) informacje o
sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypetiacz zrodto i rodzaj

- dodatki zrodto i rodzaj

- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiasciwosci i metodach kontroli
- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
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wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji);
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).
Tablica 9 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢
metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN | Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty b) PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10
Gestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz 1

Granulat asfaltowy 2 lepiszcza PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)

C PN-EN 12697-3 lub
Temperatura mieknienia

odzyskanego lepiszcza PN-EN 126974 oraz 1
yskanego fep PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-5 1

3 sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku
stosuje sie minimum wymagan

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwose Metoda badania AC | o | BBTM | SMA | A | Pa
ST . PN-EN 12697-1
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-30 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Vimax < 7% stanie nasyconym 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
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_ PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
facznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych na podstawie wymiaréw - - - - 1
(obowiazkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-5,
Odporno$¢ na dziatanie wody PN-EN 12607-12 1 1 1 1 ) 1
(powigzana funkcjonalnie)
Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 ) ) 1 ) 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacie trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22, maly aparat,
betong ssfaltoweg?j metoda B w powietrzu, przy 1 1 12 1 - -
zaprojektowanego 0 wymaganej temperaturze
maksymalnego obcigzenia osi
nonizei 130 kN
Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej |PN-EN 12697-20 drobne ) ) ) 1 i
wartosci maksymalnego kruszywo D < 11,2 mm
zagtehienia trzpienia wigkszej niz
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg  |PN-EN 12697-24, ) 1 ) ) )
kryterium opartym na Zalacznik D
czteropunktowym zginaniu
dbadanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dtugosci, co
najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot okreslonych w dokumentacii projektowe;.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkc;ji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé¢ produkcyjny poziom zgodno$ci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie
z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 11.
Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedyncze; Dopuszczalne odchylenie $rednie
. . probki od zatozonego sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito _ _ _ . _ _ _ _
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziamiste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
grubego
2 mm 6 7 +3 +3
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Sito charaktervstvczne dla kruszvwa +4 +5 +2 +2
0.063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$é rozouszczalnedao lepiszcza +0.5 +0.6 +0.3 +0.3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastepujacych parametrow: przesiew
przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 12), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie
ilosci niezgodnych wynikéw, ktory podano w tablicy 12, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie
odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 12. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki _ _ N
Liczba wynikow niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodno$ci (PPZ)
hadan
od0do2 A
od3do6 B
> 6 C

W tablicy 13 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 13. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkciji kategorii Y i Z
wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria PPZ.
PPZA PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy
14 podano kategorie i wynikajacq z nich czestos¢ badan.

Tablica 14. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposéb, jak przygotowane zostaty probki
uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania
probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowa, procedure badawcza zgodng z ta, jaka byta wykorzystana do
wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 16 przedstawiono zakres badar dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;i.

Tablica 15. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,

PN-EN 13108-21

Wiasciwosé

Metoda badania

Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108

AC, BBTM, SMA, PA

odzyskanego lepiszcza

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wtasciwosci PN-EN 12697-4 N
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| Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych | PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowaé i zachowa¢ deklaracje
zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
- numer nadany przez producenta;
nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
warunki, ktorym odpowiada wyrdb, tj.; odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich, zgodnie z
nastepujacym przyporzadkowaniem:
. SMA PN-EN 13108-5
warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
date uzyskania.
Do deklaracji zgodno$ci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;
- warunki i okres wazno$ci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w jezyku
kraju cztonkowskiego UE, w ktdrym wyrdb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak
CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie ha opakowaniu lub dotaczonej do dokumentow
handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;
- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);
- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
. SMA PN-EN 13108-5
- opis wyrobu, w tym m.in.; nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:

. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okre$lenia kazdej z
podstawowych wtasciwosci zgodnie z ,uwagami”,

. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami
jak powyzej, oraz

. wiasciwo$¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opcja ,wtasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwos¢ osigga wartos¢ dopuszczalng. W innym
wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wiasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami
zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przediozyé w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze, pod warstwe Scieralng z SMA bedzie stanowi¢ warstwa wigzaca z betonu asfaltowego. Przed roztozeniem mieszanki
SMA podtoze nalezy oczysci¢ i skropi¢ zgodnie z wymaganiami SST D-04.03.01. Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen typu
whazy, wpusty itp. powinny by¢ oklejona tasma asfaltowo - kauczukowa,
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Nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od 6 mm.

Jezeli warstwa Scieralna bedzie uktadana bezposrednio po utoZeniu warstwy wigzacej, to nie jest wymagane

skropienie warstwy wigzacej.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rdwnosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy
wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen
organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowaé zwiekszone zaleganie wody, co jest
szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Jezeli warstwa $cieralna bedzie uktadana w pdzniejszym terminie, to warstwe wigzacq nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowq
szybkorozpadowa. Ukfadanie warstwy Scieralnej moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.

Tablica 16. Minimalna temperatura w ciagu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 >+10
Warstwa wigzaca +5 >+5
Warstwa podbudowy +5 >+5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponize]
minimalnej temperatury w czasie zaggszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

Uktadanie mieszanki SMA w innych warunkach atmosferycznych moze nastapi¢ jedynie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.6. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy whudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do

wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

Do ceny zgodno$ci z recepta whasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka

probnego nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
- zawartos¢ kruszywa < 0,063mm:
e mieszanki gruboziarniste +2 %,
o mieszanki drobnoziamiste ( z wytaczeniem PA i MA) + 1%,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 %,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm + 3%,
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- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 |ub charakterystyczne dla kruszywa grubego + 4%,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D
e mieszanki gruboziarniste +5%
e mieszanki drobnoziarniste +4%.
5.7. Ukfadanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Elementy ukfadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny byé
podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $Srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 18.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasma
asfaltowo-kauczukowa.

Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Za zgodg Inspektora Nadzoru nawierzchnie mozna oddac do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.7.1. Kruszywa do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
posypac jg kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, zwanym ,posypkq". Posypka moze by¢
otoczona lepiszczem w ilosci zapewniajacej jej sypkos¢, wowczas jest zwana ,posypka lakierowang".

Uszorstnienie nalezy wykonac bezpo$rednio po roztozeniu warstwy asfaltowej w poczatkowym okresie jej zageszczania.
Uszorstnienie wymagane jest na warstwie $cieralnej z mieszanki SMA.

Uszorstnienie moze by¢ stosowane na warstwie $cieralnej z betonu asfaltowego. Nie stosuje sie posypki na

warstwie Scieralnej z mieszanki BBTM, ktdra wykazuje wieksza gteboko$¢ tekstury niz z mieszanki SMA.

Kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 17.

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Tablica 17. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy Scieralnej

Rodzaj lub wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa

214,215
1 Uziarnienie wa PN-EN 933-1 G-90/10
2 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fos@lub f1 2

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,

) S L Ecs pex
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz s bewaroana

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz

5 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz

PSVso

6 m pc0,1

4 dotyczy asfaltu lanego
b dotyczy mieszanek watowanych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubos¢ warstw i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 18.
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Tablica 18. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

. ) . S . Projektowana grubo$é¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa i sposob | Typ i wymiar mieszanki, C . . _
, . . warstwy technologicznej zageszczenia | przestrzeni w warstwie
projektowania przeznaczenie [cr] [%] [06(uIV)]
Scieralna SMA 11 35+50 =08 3,0+6,0

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.

6.2.2. ROwnos¢

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
réwnosci IRI. Wartosci IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwigksza odlegtos¢ miedzy tatg
a mierzong powierzchnia. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 19. Badanie wykonuje sig wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[|n\]/vr§|/<r?ﬁn|ka IRl
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A S, GP w%quania i wy%qczyajmia <26
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <34
pobocza =
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i <13
wylgczania, postojowe, jezdnie facznic, =

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 20.

Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 20. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

. Element nawierzchni Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

A, S, GP wiaczania i wytaczania <6
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <38
utwardzone pobocza =

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i <38
wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, =

Z,L,D Pasy ruchu <9

Ocena réwnosci podtuznej

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z btedem
pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podituznego o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m
do 50 m. Wartos¢ IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwno$¢ podituzna jest okreslona przez warto$ci wskaznika,
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ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dtugo$ci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w
mm/m, okresla tablica 21.

Tablica 21. Warto$¢ wskaznika IRl (w mm/m)

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy 50% 80% 100%
konstrukcyjnej
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, Scieralna <28 <39 <49
G, Z wiaczenia i wytaczenia, postojowe wigzaca <34 <48 <6,8
jezdnie tacznic podbudowa zasadnicza <48 <6, <95

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IR, to wartos¢ miarodajna bedaca suma wartosci Sredniej E(IRI) i
odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka
nawierzchni.

6.2.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drdg wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do
30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci $redniej E(fi) i odchylenia standardowego D:
(E(p) - D. Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy
22. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 22. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanei ononv wzaledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wiaczania i wytaczania, jezdnie facznic 20,44 -
GP, G, Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 20,36 -

6.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki sktadnikow mma dla kazdej pobranej probki:
- Ziarna pozostajace na sicie 0 oczkach # =22mm + 4,0%

- Ziarna przechodzace przez sito: # 0,063mm + 2,0%

- Zawartos¢ asfaltu: + 0,3%

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prdbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w pkt. 5.2. tablica 6.2 0 wiecej niz 2% (v/v), a zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w tablicy 18.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ wiekszy badz rowny 98%.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy nie moze odbiega¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz -5%, +10%, a grubos¢ catego pakietu
warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja;

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na Zzgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem.
Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan
kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1.  Badania Wykonawcy
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 6.4.1.

6.4.2.  Badania kontrolne
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" punkt 6.4.2.

6.4.3.  Badania kontrolne dodatkowe
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" punkt 6.4.3.

6.4.4. Badania arbitrazowe
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 6.4.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej z mieszanki SMA o grubosci 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Odbidr i reklamacja robot
Zgodnie z SST D 05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" punkt 8.2.

8.3. Reklamacje
Zgodnie z SST D 05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 8.3.

8.4. Obmiary i rozliczenia
Zgodnie z SST D 05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 8.4.

8.5. Rozliczenie
Zgodnie z SST D 05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 8.5.
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9.

9.1

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych rob6t w
oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

[y
o

O N WD

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
zakup i dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,
opracowanie recepty na mieszanke SMA,
wyprodukowanie mieszanki SMA zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oklejenie tasma asfaltowo - kauczukowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw oraz utozenie tasmy
asfaltowo-kauczukowej na ztgczach roboczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
oklejenie tasma asfaltowo-kauczukowa ztacza podiuznego i ztaczy poprzecznych
posypanie grysem i przywatowanie,
obciecie krawedzi lub wyprofilowanie wraz z pokryciem lepiszczem brzegow warstwy,
regulacja wtazow, studzienek, zasuw itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementow za krotkich,
uszkodzonych, znajdujgcych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wtazéw na nowe,
inne prace, niezbedne do wykonania robot objetych zakresem n/n SST zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

.WT-1 Kruszywa 2010"

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

,WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”
Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej zwigzanych z zadaniem "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521
granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem lub przetozeniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej gr. 3 cm w ilosci zgodnej z przedmiarem
robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacii.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcer temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8cm.

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie
powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mma2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywna opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiardw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiar6w betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosi¢:

- dla dtugosci i szerokosci + 2 mm

- dla grubosci +3 mm

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez
roducenta.

pMa\ksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugos¢ przekatnych przekracza 300

mm wynosi + 3 mm.
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Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptasko$ci i pofalowania podane w tabeli nr 1
nalezy stosowac dla gomej powierzchni, ktora zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gorna powierzchnia byta ptaska,
producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablical. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypukto$¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub
odpryski.

W?)rr);ypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia
(rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majq szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane za istotne.

2.2.12.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjainej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementow ocenianych wg zatgcznika J, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z

probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktdre mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci
surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkqg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:

na podsypke cementowo-piaskowa_pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1.4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 , cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250)

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg
2.3,

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w_nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej czesci szczeliny
dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub innym

dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skohczonym ukfadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki

przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST, wymienionych w pkcie

5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktdrymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej
oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekéw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NookrwdE

Podstawowe czynnoSci przy przetozeniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe;
i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuija;
zdjecie kostki brukowej betonowe;j istniejacej na zjazdach i odktadanie na paletach;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej do 8 — 10 cm,
sprawdzenie spadkdéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,
6. utozenie kostek z ubiciem,

arLdE
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7. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
8.  wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
9. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows .
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5¢cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1em.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:
wsp6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i
nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq pola¢ woda w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca
sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mnigjszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaftu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢
z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadio$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg, zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda, Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegolnie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie
przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.
Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3. Sposob wypetnienia szczelin powinien
odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np.
nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny
podiuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobate techniczna,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w

przypadku zadania ich przez Inzyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow

ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktdre budza watpliwosci Inspektora Nadzoru .

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie

Wartosci dopuszczalne

Lp. badar | pomiarw Czestotliwos¢ badan
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni  [wg SST D-08.01.01-02;D-08.03.01; D-
08.05.00
4 | Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci
konstrukcyjnych ~ w  poréwnaniu  z|+1cm
dokumentacja projektowa i specyfikacjq
5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie podsypki
- 7 i 28 - dniowa przy stabilizacji |6 prébek 400m2
cementem
6 |Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacija projektowa,

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b)potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia;
+1cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-
68/8931-04 tatg czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

e)rowno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy tatg a
(sprawdzona tatq profilowg z powierzchnig do 8 mm
poziomnica i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentac;ji

projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytkiod szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanejdo+5 cm

h)  szerokoSc i glebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)

dziatki robocze;

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyz;ji
InZyniera

Wytrzymatos¢ na Sciskanie podsypki

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan nalezy pobieraé z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie
z normami dla podbudowy stabilizowanej cementem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki

wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy .

Lp. [ Wyszczegolnienie badan i pomiarbw Sposoh sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
kraweznikow, obrzezy, $ciekow desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacii, wy-kruszen,

spoin i szczelin

2 Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podiuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do
59)
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4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoine zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania i przetozenia 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie rohot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- regulacja wtazéw, studzienek, zasuw itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementéw za krétkich, uszkodzonych,
znajdujacych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wtazéw na nowe,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie i Branzowe Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3 PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

4, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata,
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D.05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1, Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
zabezpieczeniem geosiatka nawierzchni asfaltowej w trakcie realizacji zadania "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica
wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452",

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy zabezpieczaniu geosiatkg nawierzchni asfaltowej
w zakresie podanym w Dokumentacji Projektowe;

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat 0 postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja; geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.  Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

143 Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych peknieg i
nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gdre w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury
materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach
asfaltowych).

Pozostate okreslenia podane w ninigjszej SST sq zgodne z obowiazujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,Wymagania ogolne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru

Wymagania ogdine dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania og6ine dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Geosiatka

Zastosowany materiat powinien posiada¢ aktualna aprobate techniczng IBDIM.

Geosiatka powinny charakteryzowac sie wytrzymato$cig na rozcigganie > 100 kN/m i wydtuzeniem przy zerwaniu wzdtuz pasma < 3 %.
W celu przymocowania geosiatki do nawierzchni nalezy zastosowac lepiszcze bitumiczne np. gorace asfalty lub kationowe emulsje
asfaltowe.

Szczegblnie poleca sie emulsje modyfikowane polimerami.

2.2.2.  Emulsja asfaltowa
Zastosowana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ aktualna aprobate techniczng IBDIM.
Asfaltowa emulsja kationowa zgodnie z WT-3 Emulsje asfaltowe [1] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami, stosowanych do
powierzchniowych utrwalen

. . C65 BP3 PU
Wymagania Metoda badania
techniczne wedtug normy Jednostka Klasa Zakre,s‘
wartosci
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50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 lub
70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 % (m/m) 6 63 do 67
Czas wyptywu
dla @ 2mm w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR
Czas wyptywu
dla @ 4mm w 40°C PN-EN 12846 S 0 NPD
Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429 % (mim) 3 <02
0,5mm
TrwaloSC po 7 dniach | py N 1429 % (mim) 4 <05
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR
. . pokrycia
Adhezja \ZA;*T c?z,nik 5 powierz- 3 =90
A chni
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 4 <150
Temperatura 0
mieknienia PN-EN 1427 C 4 =43
Nawrot sprezysty | pgn 13398 % 4 >50
w 25°C

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna zastosowac inng emulsje asfaltowa odpowiadajaca wymaganiom przedstawionym przez producenta
zastosowanej geosiatki.

2.3. Sktadowanie materiatow

231 Emulsja

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy “kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

2.3.2. Geosiatka

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinigta na tuleje lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej
folii, ktdrg zaleca sie zdejmowac przed momentem whudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugie;j.

Sposob sktadowania geosiatki powinien odpowiada¢ wymaganiom postawionym przez producenta.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2.  Maszyny do przygotowania nawierzchni

Do oczyszczania nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3, Ukfadarki geosiatki
Do ukfadania geosiatki na podtozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpulli.
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3.4.  Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. Do wiekszosci rob6t mozna stosowac
skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca, spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby
utatwi¢ operatorowi rwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

4, TRANSPORT

4.1, Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2.  Transport geosiatki
Geosiatke nalezy transportowac¢ w rolkach owinietych polietylenowg folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w

czasie transportu i sktadowania na budowie. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.3.  Emulsja asfaltowa

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych lub skrapiarkach.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizaciji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich
uktadana bedzie geosiatka.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Przygotowanie nawierzchni

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujaca; réwnos¢ powierzchni jest warunkiem
integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a
wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda,

Nieréwnosci mierzone w kierunku podiuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa fata, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.3. Uktadanie geosiatki

5.3.1. Czynnosci przygotowawcze

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktora sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci
rolki mozna jg przecia¢ pita. Szeroko$¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie
nalezy wykonywa¢ wcie¢ na ew. wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki.
Przygotowane rolki siatki nalezy roziozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulondw powinno nastepowa¢ pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wigkszym zakresie robdt zaleca sie wykonanie
projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulondw, ew. szeroko$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

5.3.2. Sposbb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli Dokumentacja Projektowa, SST lub zalecenie producenta nie

przewiduje inacze;:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-
450 g/m2,

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania przez podnoszenie
rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuije sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew. $rubami z
nakretka osadzonymi wewnatrz kotkdw,

— geosiatki taczy sie na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm.
W celu potaczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca sie ja skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m2,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm
na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesuniecia lub sfalowania podczas
uktadania na niej mieszanki przez rozsciefarke,
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— po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegdw. Na odcinkach, gdzie promienie
krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie
krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace réznice wykonawcze:

— ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m2,

— poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw whbitych do dolnej warstwy
bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomigdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

— geosiatki zaleca sie uktada¢ na diuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze sobg przy pomocy tacznikéw zaciskowych na
zakfad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do wydtuzenia max.
0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a
widkna podiuzne taczy sie z kolejna siatkg przy pomocy tacznikow zaciskowych.

5.3.3. Zalecenia uzupetniajace

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna
mie¢ szeroko$¢ wieksza od szeroko$ci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢
czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone
smarami i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie
prostokatna fate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zakladem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktada¢ po odparowaniu
rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktadac¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub
pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu
(np. istniejq fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inspektora Nadzoru, zneutralizowa, posypujac siatke mieszankg mineralno-asfaltowaq
drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa rob6t jest limitowana dopuszczalng temperatura, rob6t asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i
przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowe] kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie
nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roziozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sie jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy
powinny poruszac sie z matg predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
63.1. Sprawdzenie oczyszczenia podtoza
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza polega na ocenie wizualnej catej powierzchni podlegajacej wzmocnieniu geosiatkg wg pkt. 5.2 n/n SST.

63.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalania. Oznaczanie
ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [2].

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg +10% od iloci zatozonej.
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63.3. Sprawdzenie utozenia geosiatki

Sprawdzenie utozenia geosiatki polega na ocenie wizualnej catej powierzchni geosiatki wg pkt. 5.3 n/n SST.

Zgodnie z wymaganiami zeszytu nr 66 [3] nalezy sprawdzi¢ czy zapewnione zostato potaczenie pomiedzy warstwami asfaltowymi, migdzy
ktérymi wbudowano geosiatke. Kryterium to ocenia si¢ w badaniu $cinania w aparacie Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezenia $cinajacego
potaczenie pomiedzy warstwami asfaltowymi z wbudowang geosiatka wynosi 1,3 MPa. Spetnienie tego wymagania jest konieczne w celu
zar6wno zapewnienia trwatosci wykonanych warstw asfaltowych z zastosowaniem geosiatki, jak i umozliwieniu wspdtpracy materiatu
zbrojacego z warstwami asfaltowymi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wbhudowanej geosiatki, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2.  Spos6b odbioru robot

Odbior zabezpieczenia nawierzchni geosiatka obejmuije:

a)  odhidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m2 wbudowanej geosiatki nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t w oparciu o wyniki pomiarow i

badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inspektora Nadzoru, obejmujacej
oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem i roztozenie geosiatki,

- pomiary i badania laboratoryjne.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

2. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03

3. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Wyd. IBDIM, Zeszyt nr 66, Warszawa, 2004.
4,  Polskie Normy powotane w WT-3
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | $CIEKOW, WYKONANIE MURKU OPOROWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem skarp, rowéw i $ciekdw w ramach zadania "Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 521 granica
wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza umocnienia skarp, rowow i $ciekow i obejmuja;
- humusowanie skarp warstwg grubosci 10 cm wraz z obsianiem trawa,
- umocnieniem dna rowéw plyta Sciekowa i chodnikowg 50x50x7 wg KPED 01.37,
- umocnienie skarp o nachyleniu wigkszym niz 1:1,5 ptytami azurowymi,
- wykonanie systemowego odwodnienia liniowego na fundamencie betonowym,
- wykonanie murku oporowego z bloczkéw betonowych prefabrykowanych na fundamencie betonowym oraz podsypce
cementowo - piaskowej, z zasypka piaskowg zgodnie z Dokumentacjq Projektowa
Lokalizacje poszczegdlnych umocnien nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej
przyjecia sie.

1.4.2.  Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po
zmontowaniu na budowie stanie sig umocnieniem Scieku.

1.4.3.  Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy drég i wykonywania umocnien powierzchni budowli,
uktadany na podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,Wymagania ogoine”.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob¢t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materialy do wykonania umocnien
Materiatami do wykonania umocnienia skarp, rowéw i Sciekow wedtug zasad n/n SST sa nastepujace materiaty,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

22.1.  Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikw organicznych.

Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Do humusowania skarp nalezy uzy¢ ziemie roslinng zdjeta z pasa rob6t ziemnych i sktadowang w pryzmach zgodnie z
ustaleniami Inspektora Nadzoru.

2.2.2.  Nasiona traw

Wyb6r gatunkdéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadajq sie do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.

2.2.3.  Prefabrykaty
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Niniejsza specyfikacja dopuszcza stosowanie nastepujacych elementéw prefabrykowanych:

- ptyta chodnikowa 50x50x7

- prefabrykowany sciek korytkowy wg KPED 01.03

- bloczki betonowe prefabrykowane 20x25x13

- plyty azurowe

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy min. C25/30 (B30) - wytrzymato$¢ okreslona na odwiertach pobranych z
elementu zgodnie z PN-EN 12390-3

Dla prefabrykatéw dopuszcza sig odchytki wymiarowe, ktdre nie powinny przekraczaé:

-dtugos¢, wysokosc¢ i szeroko$¢ elementu + 5 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakdw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gteboko$¢ nie przekracza 5 mm.

Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wieksza niz 4 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m2 przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Scieralnosé na szerokigj tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg
alternatywng na tarczy Béhmego opisang w zatgczniku H/.

2.2.4.  Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [7].

2.2.5. Beton zwykfy C12/15, spefniajacy wymagania PN-EN 206-1 [4]

2.2.6.  Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke
powinno sie stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o
zawartosci pytow mineralnych w granicach od 3 do 8%.

22.7. Cement
Cement portlandzki powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 [8].
Skfadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.8.  Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [9].

2.2.9.  Systemowe odwodnienie liniowe

Materiatami do wykonania systemowego odwodnienia liniowego sg nastepujace elementy systemu:
- §cianka

- kanat

- ruszt

- skrzynka odptywowa

- inne elementy wchodzace w sktad systemu

Wszystkie zastosowane elementy musza stanowi¢ integraing catos¢ przyjetego system.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru;

- réwniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub ptyty ubijajace do zageszczania,

- betoniarki do wytwarzania betonu i zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- zuraw samochodowy do przemieszczania cigzkich elementdw.

Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie.
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4, TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2, Transport materiatéw do wykonania umocnienia skarp, rowéw i sciekow
4.2.1.  Transport humusu
Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.2.  Transport nasion traw
Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknigciem oraz obnizeniem ich wartosci
siewnej.

4.2.3.  Transport elementdw prefabrykowanych

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,7 $redniej wytrzymatoSci
badanej serii probek.

Rozmieszczenie elementéw na $rodkach transportowych powinno by¢ symetryczne.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu, gorna warstwa nie
powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.4.  Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.5. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z
wytworni z zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencii.

4.2.6.  Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.  Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [11].

4.2.8.  Transport wody
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane umocnienie skarp, rowéw i sciekow.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji
Projektowej i SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01.

Grubos¢ przykrycia ziemig roslinng zgodnie z Dokumentacjg Projektowg powinna wynosi¢ 10 cm.

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca sie w powierzchni skarpy nacigé niewielkie rowki
poziomo lub pod katem 300+45¢ w odstepach co 0,5+1,0 m i gtebokosci 15+20 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawa

Obsianie trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.
Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane po zasiewanej powierzchni wilosci okoto 2 kg/100 m2, a po rozsypaniu
przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki by zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu. W okresie suszy
nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
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54. Umocnienie $ciekow elementami prefabrykowanymi

Podtoze gruntowe pod elementy prefabrykowane powinno by¢ wyréwnane i zageszczone zgodnie z  PN-S-02205 [10].

Ukfadanie elementéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej o stosunku 1:4 o grubosci 5

cm i 10 cm [/ w zaleznosci od wymagan Dokumentacji Projektowej/ oraz wytrzymato$ci na $Sciskanie nie mniejszej niz

R7=10MPa, R28=14MPa

W przypadku Scieku drogowego korytkowego z elementéw wg KPED 01.03 wymagane jest wczesniejsze wykonanie tawy

betonowej z betonu C12/15 (B15) o grubosci 15 cm.

Montaz i faczenie elementéw powinno by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i KPED [12], przy

przestrzeganiu szczegdlnych wymagan:

- dostarczone elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen lub defektéw widocznych dyskwalifikujgcych i
uniemozliwiajgcych montaz,

- odrzucone elementy nie moga by¢ montowane.

Prefabrykaty $cieku korytkowego i rowu prefabrykowanego nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi

prefabrykatami nie bylty wigksze niz 1 cm i nalezy je wypei¢ zaprawg cementowo-piaskowg /1:2/ na peing gtebokosé

prefabrykatu.

Prefabrykaty $cieku skarpowego powinny zosta¢ utozone ,na zaktad”, zgodnie z KPED 01.24.

Piyty azurowe nalezy uktada¢ w taki sposob, aby szczeliny pomiedzy plytami w kolejnych warstwach byly przesuniete

wzgledem siebie o min. 20 cm. Piyty nalezy uklada¢ na tawie fundamentowej z betonu C16/20 zgodnie z dokumentacjq

projektowa.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej, nalezy utrzymac jg w stanie wilgotnym przez okres min. 7 dni.

Pochylenie podiuzne $ciekéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,

Odchylenia od projektowanej niwelety nie moga wynosi¢ wiecej niz + 0,5%.

Nieréwnosci gornej powierzchni prefabrykatéw (dna prefabrykatow) sprawdzane tatg 3-metrowg nie powinny przekracza¢

lcm.

55. Brukowanie

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [10].

Brukowiec nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) grubosci wg dokumentaciji projektowej oraz
wytrzymato$ci na ciskanie nie mniejszej niz R7=10MPa, R28=14MPa

Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od utozenia po linii obwodu umocnienia brukowcdw najwigkszych.

Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy
wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca, nalezy wypei¢ szczeliny zaprawg cementowo-piaskowg, (1:2).

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig umocnienia nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Systemowe odwodnienie liniowe

Elementy systemu odwodnienia liniowego nalezy ukfada¢ na betonowej tawie fundamentowej C12/15 grubosci 10 cm i
szerokosci rownej 20cm + szeroko$¢ zewnetrzna korytka z zachowaniem wymaganego przez producenta spadku. Nalezy
wykona¢ wigczenia odwodnienia liniowego do kanalizacji deszczowej, a w przypadku braku takiej mozliwosci dopuszcza sie
wykonanie wylotdw na nawierzchnie jezdni.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania w ramach ceny jednostkowej szkicu podigczenia odwodnienia liniowego do
kanalizacji deszczowej wraz z pomiarami geodezyjnymi.

Wszystkie elementy odwodnienia liniowego nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta danego systemu.

Koszty wykonania podigczenia systemu do kanalizacji deszczowej (np. rury, kolanka, tréjniki, studzienki itp.) nalezy roztozy¢
w cenie 1 mb elementu prefabrykowanego stanowiacego komplet.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robot
Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowow i $ciekéw Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ uzywanych materiatow w
zakresie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia
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W trakcie wykonywania robét i odbioru nalezy zbadac:

- jakos¢ humusowania i obsiania trawa,

- jakos¢ wykonania umocnienia skarp i dna rowu prefabrykowanymi betonowymi,
- jakos¢ umocnienia brukiem.

6.3.1.  Badanie jakosci humusowania i obsiania trawg

Kontrola rob6t w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
- 0czyszczenia terenu z zanieczyszczen,

- rozscielenia humusu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu robot:

- dla grubosci humusu - + 2 cm,

- dlailosci wysianych nasion traw w kg/1000 m? - + 0,5 kg.

6.3.2.  Badanie jakos$ci umocnienia elementami prefabrykowanymi
Kontrola rob6t w zakresie wykonania umocnient elementami prefabrykowanymi polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 n/n SST.

6.3.3.  Badanie jakos$ci umocnienia brukiem

Kontrola robdét w zakresie umocnienia brukiem polega na rozebraniu ok. 1m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie i obsianie, ptytami azurowymi
— m (metr) utozonego $cieku z elementdw prefabrykowanych,
— m (metr) utozonego systemowego odwodnienia liniowego,
— m2 (metr kwadratowy) ustawienia murku oporowego z elementow prefabrykowancyh

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2.  Sposob odbioru robot

Odbidr umocnienia skarp, rowow i $ciekéw obejmuije:

a) odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbior ostateczny,

c) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanego umocnienia skarpy, rowu i $cieku przez humusowanie i obsianie lub plytami azurowymi
nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robGt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
dostarczenie materiatow,
wykonanie humusowania z obsianiem,
utozenie ptyt azurowych na tawie fundamentowej
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.
Cena 1 m umocnienie rowéw ptytami chodnikowymi obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i whudowanie materiatow,
utozenie prefabrykatow,
pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m odwodnienia liniowego systemowego obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i whudowanie materiatow,
wykonanie tawy fundamentowej zgodnej z wytycznymi producenta,
utozenie elementdw systemu i elementow towarzyszacych wraz z podtaczeniem wylotéw do kanalizacji deszczowej,
pielegnacja spoin,
wykonanie szkicow podtgczenia wylotdw odwodnienia do kanalizacji deszczowej wraz z pomiarami geodezyjnymi,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1m?2 ustawienia murku oporowego z bloczkéw betonowych obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i whudowanie materiatow,
pielegnacja spoain,
wykonanie drenu odwadniajacego,
wykonanie fundamentu,
wykonanie izolacji,
przygotowanie elementu mocowania bariery ochronnej, oraz wykonanie schematu montazu

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.

2. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.

3. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

4 PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.

8. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

10.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do badania. Grudzien 2001

13. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

14, PN-EN 13043:2004. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

10.2.  Inne dokumenty

12.  Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych /KPED/ - “Transprojekt” Warszawa
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D.06.01.01 A UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW PRZY PRZEPUSTACH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zadaniem: "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewddztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448
do km 31+452".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwalym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowéw i Sciekw nastepujacymi sposobami:
e umocnienie skarp i dna rowu kostkg kamienng ~10cm na betonie C12/15 gr. 10cm z wypetnieniem spoin zaprawg
e umocnienie skarp i dna rowu kostkg kamienng ~20cm na betonie C12/15 gr. 20cm z wypetnieniem spoin zaprawq
Uwaga. Szczeg6ly dotyczace rodzaju humusu, mieszanki traw, sposobu pielegnacji obowigzujg ze specyfikacji SST D-06.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Kostka kamienna nieregularna - jest stosowana do umocnienia skarp oraz rowu jej wymiar a= 10cm , jej ksztatt powinien by¢ zblizony
do prostopadtoscianu

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robo6t

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow przy przepustach objetymi niniejszg SST sa;
—  kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— beton
— woda
— kostka kamienna
— drewno na deskowanie

2.3. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2).
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.4. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990

[6].
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2.7. Kostka kamienna

Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 1.

o

]

Rysunek 1. Ksztaft kostki nieregularng

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3

Wymiar: 5 6 8 10 1,0 1,0 1,0
Stosunekpola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota), w cm, nie mnigjszy niz - - - - 0,7 0,6 05
Nieréwnosci ,powierzchni gornej - - - - 04 0,6 0,8
(czota),w cm, nie wieksze niz
Wypukios¢ powierzchni bocznej, w cm, nigf - - - - 0,6 0,6 0,8
wieksza niz
Odchytki od kata prostego krawedz| - - - - 6 8 10
powierzchni gornej (czota), w  stopniach,
nie wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci - - - - 6 8 10
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w stopniach, nie
wieksze niz

2.8. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] . Nalezy stosowa¢ beton o klasie C12/15 dla podbudowy pod kostke kamienng, i
azury. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5" i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [11]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno spetnia¢
wymagania PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna,

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dob6r powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3].
Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [12].

2.9 Woda

Woda stosowana do betondw musi wymagania podane w normie PN-88/B-32250
Woda z wodociagu nie wymaga badan.
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3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek, tadowarki czotowe
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— betoniarki
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z wodga pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Elementy kamienne i betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy betonowe, w ktdrych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Re

4.3 Transport cementu

Cement, nalezy przewozi¢ Srodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia tego typu wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Umocnienie kostka kamienng

Podktad pod kostke stanowi beton C12/15 o grubo$ci 10 cm lub o grubosci 20 cm — w zaleznosci od rozwigzan projektowych.
Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

desen rzedowy prosty, ktdry uzyskuije sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

desen rzedowy ukosny, ktdry otrzymuie sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45 stopni do osi drogi,

desen w jodetke, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki pod katem 45 stopni w przeciwne strony na kazdej potowie przepustu,
desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki. Przy rdznych wymiarach kostki, zaleca
sie uktadanie jej w formie desenia tukowego.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania wzmocnienia powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na
skarpie, powinien by¢ utozony pas podiuzny z jednego lub dwoch rzeddw kostek o odmiennym kolorze.

5.3. Wypehnienie spoin miedzy kostka kamienna

Po utozeniu kostki kamiennej szczeliny nalezy wypemi¢ zaprawa cementowo-piaskowa 0 stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni. Szerokos¢ spoin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza niz 4 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami kamiennymi i betonowymi

Kontrola dla elementéw kamiennych polega na sprawdzeniu:
— sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacia projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.2,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy kostka kamienng - petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest jednostka podana w kosztorysie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m2 umocnienia dna i skarp rowu kostkg kamienng i elementami betonowymi obejmuje miedzy innymi:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

zakup, dostarczenie i wbhudowanie kostki kamiennej, betonu i podsypki,
wypetnienie szczelin miedzy kostkami,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji,

pielegnacja spoin

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtoknina,
Wymagania i badania przy odbiorze
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingbw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcije - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452
226



D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robGt zwigzanych z wykonaniem przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z zadaniem "Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 521 granica wojewddztwa - granica administracyjna miasta Susz
od km 25+448 do km 31+452".

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
przepustow rurowych betonowych o $rednicy @ 40 cm pod zjazdami wraz z prefabrykowanymi $ciankami czotowymi o
$rednicy @ 40 cm wraz z obrukowaniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. |.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych

niniejsza SST, sa;

- prefabrykaty,

- cement,

- brukowiec,

- woda,

- mieszanka pod tawe fundamentowa,

- drewno na deskowanie,

- materialy izolacyjne,

- Zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty
Powierzchnie elementdw powinny by¢ gladkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gleboko$¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy, co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny spetnia¢ wymagania PN-
B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement
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Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinien spetia¢ wymagania PN-
B-19701 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do
betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany I" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania 5.4.

2.8. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustow mozna stosowa¢:
- emulsje kationowg, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 (8],
- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pape asfaltowg wg BN-79/6751-0 | [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda Inzyniera.

2.9. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

2.10. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
- koparek,
- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Przew6z cementu powinien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;
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Transport mieszanki powinien odbywa¢ sie zgodnie z normg PN-B-06250.

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci
nie nizszej niz 0,4R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je

przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w kt6rych beton osiggnat wytrzymatos$é, co najmniej 0,75R (W).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,

- czasowego przefozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktdrym bedzie wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
- innych rob6t podanych w SST.

5.3. Wykop

Sposdb wykonywania robét ziemnych pod tawe fundamentowg powinien by¢ dostosowany do wielko$ci przepustu,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po jego zakoAczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

Jezeli grunt z wykopu spetnia warunki wymagane dla zasypki, mozna go ponownie wykorzysta¢ w przeciwnym
razie nadmiar nalezy wywiez na odktad.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawy fundamentowe nalezy wykonac:

— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, grubo$ci po zageszczeniu 20 cm.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;

- dla wymiaréw w planie +5cm,

- dla rzednych wierzchu fawy £ 2 cm.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy (fundamenty) wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (fundament)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
glrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Fundament powinien by¢ zageszczony do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is >1,0.

5.4.1. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Badania wedtug
Lp. Wyszczegolnienie naturalne
wiasciwosci fundament
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3]
(m/m)
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej 15 PN-B-06714-16 [4]
niz
4 0Zawartosc_zan_mczys;.czen organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz 1
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym 0d 30 do 70 BN-64/8931 -01 [26]
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B-04481, %
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc catkowita po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz 45
b) Scieralno$¢ czeéciowa po 1/5 petnej liczby PN-B-06714-42 [12]
obrotéw w stosunku do Scieralno$ci catkowitej po 40
petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 4 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
Zamraza- 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 [ Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % PN-B-06714-37 [10]
(m/m), nie wiecej niz ) PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wiecej niz 1
11 | Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 60 PN-S-06102[21]

5.5. Uktadanie prefabrykatdw rurowych
Ukfadanie rur betonowych lub Zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetni¢
zaprawg cementowa, i uszczelni¢ materialem zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czotowe
Scianki czotowych przepustu powinny by¢ wykonane jako prefabrykowane.
Powierzchnie elementow betonowych, ktdre po zasypaniu znajda sie pod ziemia nalezy zagruntowag, pkt 5.8

5.7. Zasypka przepustow
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Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiada¢
wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00.

Po utozeniu zasypki nalezy odtworzy¢ istniejaca konstrukcje nawierzchni.

5.8. Izolacja przepustéw

Powierzchnie elementow betonowych, ktdre po zasypaniu znajda sie pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
- smarowanie roztworem asfaltowym,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu.

5.9. Umocnienie wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ poprzez obrukowanie skarpy i umocnienie dna wylotu

5.9.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.9.2. Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy
uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywaé przecigganiem laty, ,pod tate”. Po
utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowéw i Sciekow na warstwie podktadu z kruszywa utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.9.3. Ukfadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na
palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostonic matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i ziemnych
Kontrole nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.21i5.3.

6.3. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie fawy w planie,
- grubos¢ tawy.

6.4. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac¢ w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ Scianki — wg dokumentacji projektowey),
- wygladu zewnetrznego
- wytrzymalo$ci betonu na Sciskanie
- $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia.

6.5. Kontrola potaczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z wymaganiami ST.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452
231



D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami

6.6. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.9.

6.7. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigce
niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr) - wykonanego przepustu
- szt. (sztuka) — Scianek czotowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m przepustu obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem (rozbidrka istniejacego nasypu zjazdu),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie faw fundamentowych,
- montaz konstrukcji przepustu,
- montaz $cianek czotowych,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zageszczenie,
- umocnienie wlotéw i wylotow,
- odtworzenie konstrukcji nawierzchni
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
- oznakowanie robot
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D.06.03.01 $CINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1, Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem ninigjszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z

uzupetnieniem poboczy w ramach zadnia "Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 521 granica wojewddztwa - granica administracyjna miasta
Susz od km 25+448 do km 31+452".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania uzupetnienia poboczy kruszywem tamanym warstwa
grubosci 20 cm.
Dokfadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Pobocze gruntowe — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogoine”.

15. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatéw
Warunki ogdine stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania podbudowy (do uzupetniania poboczy) z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowa¢ kruszywo z
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw , w ktérym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz Csoo . "

Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa famanego sztucznego posiadajacego aprobate IBDiM.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Do wykonania robét nalezy zastosowac¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do uzupetniania poboczy musza spetnia¢ wymagania
przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. mieszanka niezwigzana 0/31,5 do podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej ruchem (kruszywo do uzupetniania
poboczy)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadane;

jednorazowo.

2.2.1. Wiasciwosci zastosowanej mieszanki kruszywa
Mieszanki niezwigzane do uzupetniania poboczy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej ruchem (kruszywo do

uzupetniania poboczy)

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
Podziat Podbudowy zasadniczej PN-EN 13285
w PN- Wiasciwost na\(vigrzchni drogi
EN obcigzonej ruchem
13285 (kruszywo do uzupetniania
poboczy)
KR1-KR2 | KR3-KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/315 Tabl. 4
439 Maksymalna zawartos¢ pytow: UFs Tabl. 2
kategoria UF
Minimalna zawartos¢ pytow:
432 kategoria LF LFnr Tabl. 3
4.3.2 | Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tabl.4i6
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziamienia wg rys. Tabl.5i6
1 niniejszej SST
Wymagania wobec jednorodnosci
44 | uZiamienia poszczegoinych parti - Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 | uziarienia na sitach kontrolnych - Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik
4.5 : - L 45 -
piaskowy SE™), co najmnigj
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LAss i
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Moe
Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F4 -
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia s=1,03 i =120 -
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do .
45 1 \uskaznika zageszczenia Is=1,0; Brak wymagan ’
wspotczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnoci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
A5 Inne cechy rodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
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bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych w  odrebnych
przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

3. SPRZET

3.1 Wymagania og6lne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2, Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w n/n SST powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- spycharki,
- réwniarki do profilowania,
- przewozne zbiorniki na wode,
- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,
- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,
- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wiekszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1, Wymagania og6lne dotyczace transportu
Wymagania ogdine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2, Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki w
jakich bedzie wykonane uzupetnienie poboczy.

5.2. Przygotowanie podtoza /koryta/

Koryto pod warstwy uzupetnienia poboczy powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01.

Przed utozeniem warstw uzupetnienia poboczy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtérnie wyrdwnane i zageszczone.

5.3. Uzupetnianie poboczy

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej /20 cm/. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Uzupetnienie
0 grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach. Kazda warstwa uzupetnienia powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli uzupetnienie sktada sie z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10 % jej warto$ci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie. W migjscach
niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] warstw uzupetnienia nie mniejszego od 1,03, okreslonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztatcenia wtérnego Ez, do pierwotnego Ex,
ktory nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonaniu uzupetnienia poboczy

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 prébki
3 | Zageszczenie warstwy 2razynalkm
4 | Badanie wiasciwo$ci kruszywa wg tab.1, pkt 2.2.1. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanych uzupetnien
Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé i zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1. | Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2. | Rbwnos¢ podiuzna co50m

3. | Rbwnos¢ poprzeczna

6.4.1.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg = 1%.

6.4.2. ROwnos¢ poboczy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatq wg BN-68/8931-04 [5].
Maksymalny przeswit pod fata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanych rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2.  Rodzaje odbiorow
Odbidr robét zwigzanych z uzupetnieniem poboczy jest dokonywany na zasadach odbioru czesciowego lub ostatecznego zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

9.2.  Cenajednostki cbmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 wykonanych uzupetnien nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o pomiary i wyniki
badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,

- wykonanie mieszanki kruszywa zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,

- dostarczenie i roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozonymi grubosciami, szeroko$cig i profilem,

- zageszczenie roztozonych warstw uzupetniajgcych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wtasciwosci materiatow, mieszanki i warstw uzupetnienia.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"
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D.06.04.01 OCZYSZCZENIE ROWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem rowow i ciekoéw przy zadaniu pod nazwg "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewodztwa — granica
administracyjna m. Susz od km 25+448 do km 31+452"

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem i oczyszczeniem rowow wraz z wywozem
nadmiaru osadu, ziemi i odtworzeniem rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe podane w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne"

| .5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, ST oraz z
zaleceniami Kierownika Projektu.

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine"

2. Materiaty
Materiaty nie wystepujg

3. Sprzet

Sprzet przeznaczony do wykonania robot powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robdét.

4. Transport

Urobek (osady , ziemia z wykopow) uzyskany podczas oczyszczania rowéw odwozi¢ nalezy srodkami transportu kotowego. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych

5. Wykonanie robot

Roboty zwigzane z oczyszczeniem rowu nalezy rozpocza¢ po uprzednim zawiadomieniu zarzadcy rowu. Z rowu nalezy usuna¢ namut
i piasek, nadmiar ziemi oraz zanieczyszczenia takie jak gatezie, kamienie i inne. Pogtebienie rowu i wyprofilowanie dna i skarp, moze odbywaé
sie recznie lub mechanicznie. Wskazane jest mechaniczne wykopanie i profilowanie dna i skarp, ostateczne wykorczenie natomiast recznie.
Wydobyty materiat odwiez¢ na miejsce sktadowania. Znalezienie miejsca wywozu nalezy do Wykonawcy i powinno by¢ uzgodnione z
Inzynierem.

o

. Kontrola jakosci robot
Sprawdzenie jakosci robdt polega na:
- ocenie wizualnej kompletnosci robét
- rzedne rowu muszg umozliwi¢ odptyw wody na wylocie oraz prawidiowy doptyw wody na wlocie
- spadki podtuzne rowu, dopuszczalna odchytka wynosi + 0,2% spadku, sprawdzane raz na 50 m
- szerokos¢ i gtebokos¢ rowu, dopuszczalne odchytki wynosza + 5 ¢cm, sprawdzane co 50 m
- powierzchnig skarp, prze$wit pomiedzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3 cm, sprawdzane co 50 m

7. Obmiar robdt
Jednostka obmiarowa jest metr biezacy oczyszczonego rowu.

[00)

. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt. 8.
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9. Podstawa ptatnosci
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie cen jednostkowych zgodnie z obmiarem po odbiorze robét. Cena wykonania rob6t za metr
0czyszczonego rowu obejmuje miedzy innymi:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wytyczenie rzednych rowu zatozonych w projekcie przepustu
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie, pogtebienie i wyprofilowanie dna rowu oraz skarp,
- Sciecie traw i wycinka krzakow,
- odwiezienie wydobytego materiatu,
- prace pomiarowe i kontrolne,
- oznakowanie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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D.06.04.01a ROWY INFILTRACYJINO-TRAWIASTE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem rowéw infiltracyjno-trawiastych przy realizacja zadania "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica
administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem rowow infiltracyjno-trawiastych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe podane w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z
zaleceniami Kierownika Projektu.
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine"

2. Materiaty

Réw chtonny infiltracyjno-trawiasty zbudowany jest z powierzchniowej warstwy gruntu wykonanej z geokraty wypetnionej zwirem,
umieszczonej w dolnej czesci rowu trapezowego, wspdtpracujaca z warstwa chtonno-filtracyjng. W warstwe zwirowa wsigkaja, Scieki
opadowe z drogi, przy czym ma ona wiasciwosci oczyszczajace. Odbiornikiem wad infiltrujacych jest warstwa z ttucznia o grubosci 0,3 m
owinieta geowtoknina,

3. Sprzet

Sprzet przeznaczony do wykonania robGt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Kierownika Projektu
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

4. Transport

Urobek uzyskany podczas wykonywania rowéw odwozi¢ nalezy $rodkami transportu kotowego. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametrdw technicznych

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady wykonania rob6t
Zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rowu
Ze wzgledu na niebezpieczenstwo rozmycia spadek podtuzny dna rowu nie powinien przekracza¢ 3,0%. W okresie normalnej eksploatacji

konieczna jest okresowa wymiana zamulonej warstwy torfowo-piaskowej.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uzyskane rzedne dna rowu; odchylenie tych rzednych od rzednych projektowanych nie moze byé
wieksze niz 1 cm. Wymiary dna i skarp rowu w planie nie moga sie rézni¢ od zaktadanych w projekcie o wiecej niz 5 cm.

W wyniku prac nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
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-dla rowu przydroznego w ksztafcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako r6znica
poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od
1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako roznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do
2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako rdznica
pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

-dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gteboko$¢ co najmniej 0,50

m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m

w pozostatych przypadkach.

-dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na

zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie

przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

-w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

-w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

-matg trawiastg - 2,0%,

-darning - 3,0%,

-faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie jakosci robdt polega na:

- ocenie wizualnej kompletnosci robét

spadki podiuzne rowu, dopuszczalna odchytka wynosi + 0,5% spadku, sprawdzane raz na 100 m

szerokos¢ i gteboko$¢ rowu, dopuszczalne odchytki wynosza + 5 cm, sprawdzane co 100 m

powierzchnig skarp, prze$wit pomiedzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3 cm, sprawdzane co 100 m

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest metr biezacy rowu infiltracyjno-trawiastego.
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie cen jednostkowych zgodnie z obmiarem po odbiorze robét. Cena wykonania robét za
metr wykonanego rowu infiltracyjno-trawiastego obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie, pogtebienie i wyprofilowanie dna rowu oraz skarp, wypetnienie warstwami filtracyjnymi
- Sciecie traw i wycinka krzakow,
- odwiezienie wydobytego materiatu,
- prace pomiarowe i kontrolne,
- oznakowanie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1, Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania "Rozbudowa drogi wojew6dzkiej nr 521 granica wojewddztwa -
granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robGt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego
grubowarstwowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.  Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 do 3,5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm..

Pozostate okre$lenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ,Szczeg6towymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych...” i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

1.4.3.  Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [7], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana,

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia W zycie rozporzadzenia [14] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata techniczna,

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z normg PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8].

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetia¢ warunki

24, Oznakowanie opakowan
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Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto

wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lib znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra infrastruktury
[11],

- informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z

rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.5.1.  Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powtoke, ktérej sp6jnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokdow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy
te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw okreslajg aprobaty
techniczne.

25.2.  Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytane
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

25.3.  Materiaf uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa, stosowanego
w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90pum. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorstniajacego zdecyduije Inspektor Nadzoru.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

25.4.  Wymagania wobec materiafow ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materialy do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywaé stalo$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze:

a) dla farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b)  dlafarb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) dla pozostatych materiatow ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca sie z urzadzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,

- uktadarki mas termoutwardzalnych i chemoutwardzalnych,

- sprzet do badan.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajnos¢ zastosowanego sprzetu proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania catego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1, Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatdw do poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢c w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [1].

W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ co najmnigj 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej.

Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

54. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejéw i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], SST i wskazan
Inspektora Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywa¢ nietrwatg farba, np. farbg silnie rozrzedzong
rozpuszczalnikiem. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna,

5.6. Wykonanie oznakowania drog

5.6.1. Wykonanie oznakowania materiafami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢
od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i i termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda
frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowang umy¢ woda pod ciSnieniem oraz zagruntowac
srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, promer) w iloci przez niego podanej.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie, w sposéb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania, Srutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstko$c¢, trwatos¢ oraz na wasciwosci podioza.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.  Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.  Wymagania wobec znakowania drdg

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sig¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436 [3] i PN-EN 1436/A1 [3a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymagania, s wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.

Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie,
od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1
rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialnos¢ w dzien jest okreslana wspétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyznaczong przez wspétrzedne
chromatycznosci.
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Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [3] przez wspéirzedne chromatycznosci x i , ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
Y 0,310 0,300 0,335 0,345

Pomiar wspétczynnika luminacji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminacji w $wietle rozproszonym Qu, wg
PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminacji w
Swietle rozproszonym Q.

Warto$¢ wspotczynnika Qu dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspotczynnika Qa powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego
okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug

PN-EN 1436 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Wartos¢ wspoiczynnika Ru powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 200 med m2 Ix , klasa R4.

Wartos¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 150 med m2 Ix , klasa R3.

Wartos¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m2 Ix , klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkosé

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436
[3] lub POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrng powierzchnig nawierzchni powinna wynosic dla:
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiafu grubowarstwowego
Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem prac:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
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- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],

- wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5 mm)
wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci.
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspétczynnika luminacji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminacji w odlegtosci jeden
od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Czestotliwo$é pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminaciji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiardw, co Minimalna ilo$¢ pomiarow
najmniej
1 0d0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3+6
2 od 3do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 €0 2 km 11
4 od 20 do 30 co3km 11
5 powyzej 30 €0 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig¢ oznaczy¢ w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:;

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodne z ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakdw i
sygnatéw drogowych...” [12] i z Dokumentacjg Projektowa,

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiardw oznakowania:

- szerokosS¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru diugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2.  Rodzaje odbiorow

Odbior oznakowania poziomego obejmuje:

a)  odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie, usuniecie istniejacego oznakowania poziomego),

b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robdt objete n/n SST),

c)  odbi6r pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjq Projektowg i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-0-79252
2. PN-EN 1423

2a.  PN-EN 1423/A1

3. PN-EN 1436

3a.  PN-EN 1436/A1

4. PN-EN 1871
4a.  PN-EN 13036-4

Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
Materialy do poziomego oznakowania drdg. Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

Materialy do poziomego oznakowania drdg. Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drdg.

Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drdg. (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Witasciwosci fizyczne.

Drogi samochodowe i lothiskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

6.  Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452

249



D.07.01.01 Oznakowanie poziome

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I" — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|" — Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w
opracowaniu

10.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

11  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13.  Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

14.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewddztwa -
granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robGt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1
i obejmuja

- ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych

- ustawienie stupkow prowadzacych

- ustawienie tablic kierujgcych

- ustawienie konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych

- ustawienie znakow drogowych aktywnych

- ustawienie luster o $rednicy dostosowanej do potrzeb wraz z wysiggnikami i stupkami

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.  Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposdb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.43.  Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym — wspdtdroznym).

1.45.  Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrddto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Lustro drogowe - umozliwiajg poprawe bezpieczenstwa na drogach, skrzyzowaniach, parkingach,

niebezpiecznych wyjazdach ze stref wewnetrznych, eliminujac martwe punkty.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

15. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.2, Pionowe znaki drogowe
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Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sg;
- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- lustra drogowe niettukace,

- materiaty do montazu znakéw i inne.

2.2.1. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktdrych opracowano dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy co
najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu zgodnie z
norma PN-B-03020 [1].

Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2.  Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposéb potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny byé¢ zgodne z
propozycjg Wykonawcy akceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],

PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie
powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Korice rur powinny by¢ réwno obciete i
prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [13],
PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna cynkowa na
konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom
BN-89/1076/02 [22].

Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [22], w
warunkach umiarkowanych wynosi 120 um.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktérej przedmiotem sg wtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3.  Tarcze znakéw

2.2.3.1. Trwatos¢ materiafow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszqg
wykazywac petng odpornos¢ na dziatanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z normg PN-
EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z normga, PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].
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Tarcze znakéw moga zosta¢ wykonane z innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

Tarcze tablic o powierzchni wiekszej od 1 m2 nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm
zgodnie z normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4
[25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowg typu 2 /zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej/.

W zaleznosci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetnia¢ wymagania optyczne okreslone
wspotczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okre$lone wspéirzednymi
chromatycznosci p6l barw, podane w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych...” [31].
Wymagania odnos$nie wiasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wytrzymato$¢ na oderwanie folii mm <50
Odpornosc¢ folii na dziatanie wysokich powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
temperatur ) zZtuszczen i oddzielania od podktadu

3 Odporno$¢ folii na dziatanie niskich powierzchnia bez widocznych spekan, ztuszczen i
temperatur ) oddzielania od podktadu

4 Odpornosc¢ folii na wode po 18 h moczenia powierzchnia bez widocznych pecherzy,

) oddzielania od podioza

5 Odporno$¢ na uderzenie kulg o masie 450 g nie powinno by¢ peknie¢ lub delaminacii folii od

upuszczonej z wysokosci 220 mm - podtoza w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia
kuli

Nalezy zastosowa¢ znaki $rednie w/g wymiaréw podanych w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakdw i
sygnatow drogowych...” [31].
Znaki i tablice muszg spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakdw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1

Wytrzymato$¢ na ohcigzenie sita naporu >0,60 kN m-2 WL2

wiatru

Wytrzymato$¢ na ohcigzenie skupione >0,50 kN PL2

Chwilowe odksztafcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopien x m TDT1

. . <0,11 TDT3

Chwilowe odksztatcenie skretne <057 DTS
<115 TDT6%

Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m lub -

stopien x m

Zabezpieczona krawedz ttoczna,

Rodzaj krawedzi znaku zaginana, prasowana lub zabezpieczona ) E2
profilem krawedziowym

, - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z
Przewiercanie lica znaku . - P3
zadnego powdu

* klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwoch lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku musza by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu gigcia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,
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- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofatdowan i otworéw montazowych;
dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 2mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spetione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o gr. min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegoinych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
musi by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

Tolerancje wymiarowe:
o Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci blach:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: + 0,10 mm.
Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich:

- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubos$ci 60 um wynosi: £ 15 pum.
Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni:

- odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:

- dla tarcz znakow o powierzchni < 1 m2 wynosi: + 5 mm,

- dla tarcz znakéw o powierzchni > 1 m2 wynosi: + 10 mm.
Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg: + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg; + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwadka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
Wymagania jako$ciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ rowna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Pomiedzy tarczg znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico catg swa powierzchnig
powinno przylega¢ do tarczy znaku. Dopuszcza si¢ wystepowanie plytkich rys i wzeréw do gtebokosci maksymalnie
0,2 mm.

- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym musza by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 1 i 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego.

- Powloka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

2.2.4. Znaki aktywne

Znaki aktywne powinny posiada¢ nastepujace zasady pracy: catodobowe, naprzemienne pulsowanie obu znakéw z
czestotliwoscig 0,5Hz. Zasilanie ze zrddet solarycznych. Wszelkie informacje dotyczace znakéw aktywnych oraz ich
zasilania koniecznie uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z dostawca tego osprzetu.

2.2.5. Lustra drogowe

Nalezy zastosowa¢ plexiglas, dzieki czemu beda charakteryzowa¢ sie duzo wigksza odpornosciq na uszkodzenia
mechaniczne niz lustra szklane. Dopuszcza sig stosowania lustra szklanego jednak decyzje musi podja¢ inwestor.
Zastosowane materiaty w powtoce lustra musza wykazywac obojetno$¢ na promieniowanie UV

Obudowa powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej. Lustra muszg spetnia¢ wszystkie normy bezpieczenstwa.

2.2.6. Materiafy do montazu znakéw i inne

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie
ich jakosci i przydatno$ci do robét.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowa¢ w sposob zapewniajacy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z
mozliwo$cig identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1, Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2, Transport materiatow
Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi
srodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacje i wysokos¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg, Projektowa oraz wymaganiami
podanymi w ,Szczegbtowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych...” [31].

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakdw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw, wykonywane z betonu “na mokro” nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypeti¢ do spodu fundamentu betonem klasy
C16/20 (B20).

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeini¢ otwdr mieszanka betonowa, odpowiadajacq
wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac ja ubijakami recznymi.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452
255



D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Gorna czes¢ fundamentu powinna pokrywaé sie z powierzchnig
pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

54. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz +1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, hie wigcej niz +2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej niz 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,SzczegOtowymi warunkami technicznymi dla
znakow i sygnatow drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania
konstrukcji wsporczych dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowych.

55. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrt.
Sposob wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac peing, integraino$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
koliziji.

W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub element6w tarczy nie moze sie od niej odiaczy¢ w sposdb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca sie odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowa¢ na tylnej stronie naklejka zawierajaca nastepujace informacije:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

€) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowa deklaracje zgodnosci,

f) numer aprobaty technicznej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwato$¢ naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwafosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

5.7. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogq
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8 Lustra drogowe

Nalezy ustawi¢ w miejscach, w ktorych brak jest widocznosci (w ramach ceny kontraktowej aktualizacji projektu state]
organizacji ruchu wykonawca po zakoriczeniu prac sprawdzi widocznosé i zaproponuje lokalizacje lustra).

Po wykonaniu raportu sprawdzenia trojkatow widocznosci, w przypadku braku ich spetnienia wyznaczy¢ miejsca, w ktérych
nalezy ustawi¢ lustra.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1.  Badania materiafdw w czasie wykonywania robo6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodno$ci producenta) powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
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Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié¢ uprawnionej jednostce zbadanie wasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producenta
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1. | Sprawdzenie |5 do 10 badan z wybranych Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym Wyniki powinny by¢
powierzchni losowo elementéw w kazdej | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci | zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobéw | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. pkt.2 i katalogiem
liczacej do 1000 elementdw liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, (informacja) producenta
mikrometrow itp.)
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowsg i SST (lokalizacja, wymiary, wysoko$c¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow,

- poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakéw,

- prawidtowo$¢ potaczenia tarcz znakdw z konstrukcjg wsporcza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcéw materiatow, wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materiatéw i robat.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér oznakowania pionowego obejmuije:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny,

wedtug zasad okre$lonych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot
i zastosowanych materiatow.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10.

10.1.
1.

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.
22.

23.
24,

25.
20.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-03020

PN-EN 206-1
PN-EN 10210-1

PN-EN 10210-2
PN-EN 10224
PN-H-74220
PN-EN 1179
PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-2

PN-EN 10025-3

PN-EN 10025-4

PN-EN 10083-1
PN-H-84023-07
PN-EN 10084
PN-EN 10327

PN-H-93010
PN-EN ISO 7089

PN-EN ISO 898-1

PN-EN ISO 898-6

PN-EN 20898-2

PN-S-02205
BN-89/1076/02

PN-EN 12899-1

PN-EN/10142+A1

PN-EN 485-1
PN-EN 485-2

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentow,
zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i n/n SST,
przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

po wybudowaniu drogi sprawdzenie tréjkatéw widocznosci wraz z raportem sprawdzenia,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

Grunty budowlane.
projektowanie.
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czes$¢ 1. Warunki techniczne dostawy.

Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne.

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Og6ine warunki techniczne
dostawy.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 3: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujacym.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 4: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali  konstrukcyjnych  drobnoziarnistych po  walcowaniu
termomechanicznym.

Stale do ulepszania cieplnego. Czes¢ 1: Ogoine warunki techniczne dostawy.

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

Wtasno$ci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowe;.
Czeé¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnosci. Gwint zwykly i
drobnozwaojny.

Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i

Wtasno$ci mechaniczne czesci ztacznych. Cze$¢ 6: Nakretki z okre$long wartoscig
obcigzenia prébnego. Gwint drobnozwojny

Whasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem prébnym.
Gwint zwykty.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogoine.

State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: znaki state.

Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposdb
ciagty do obrabki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.
Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tamy i ptyty. Cze$¢ 2: Wtasciwo$ci mechaniczne.
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27.  PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cze$¢ 3. Dopuszczalne odchytki
wymiaréw i ksztattu wyrobow walcowanych na goraco.

28. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno.

29.  PN-EN 60598-2 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczeg6towe. Oprawy oswietleniowe drogowe.

30. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2.  Inne dokumenty

31. Dz.U. RP Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze

32.  System dopuszczania do stosowania pionowych znakdw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r.
Projekt).

33.  Stale odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20, U21,
U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-
009, Warszawa, 2005 .
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem barier ochronnych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z zadaniem "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewddztwa — granica administracyjna m. Susz od km
25+448 do km 31+452"

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przestawieniem barier
ochronnych jako urzadzen bezpieczenstwa dla ruchu kotowego. Przewiduje sie wykonanie barier stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia sg zgodne z podanymi w ST D-M-00.00.00. oraz obowigzujacymi Polskimi Normami i ,Wytycznymi stosowania
drogowych barier ochronnych” wydanymi przez Generalng Dyrekcje Drdg Publicznych w Warszawie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z SST
oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

Zaprojektowano bariery ochronne w systemie N2 W2 zgodnie z aktualnymi wytycznymi stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych.

Bariery powinny by¢ wyposazone w odcinki poczatkowe o dtugosci 12 m i odcinki koncowe o dtugosci 8 m. Odcinki te
nalezy zagtebic i zakotwi¢ w poboczu.

3. SPRZET.

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robét. Do wykonania robot nalezy uzywacé nastepujacego sprzetu:

- wiertnice do wykonania otworéw pod stupki,
- wibratory do zageszczania gruntu,
- narzedzia do montazu prowadnic.

4. TRANSPORT.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania barier ochronnych powinny odbywac sie tak, aby
zachowac¢ ich dobry stan techniczny. Elementy uszkodzone nalezy wyeliminowac.

5. WYKONANIE ROBOT.

Stupki barier ochronnych nalezy ustawi¢ na poboczu drogi. Tasme profilowa nalezy przykrecic do stupkdw bariery
ochronnej. Odcinki poziome zakonczone sg ukosnymi odcinkami poczatkowymi i koncowymi. Odcinki poczatkowe i koricowe powinny
by¢ odchylone na zewnatrz do krawedzi korony drogi 0 0,50 m. Wysoko$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na
ktorej podczas kolizji znajduje sie koto pojazdu samochodowego do krawedzi prowadnicy bariery powinna wynosic 0,75 m.

Na prowadnicy nalezy umiesci¢ Swiatta odblaskowe. Po prawej stronie jezdni nalezy umieszcza¢ $wiatta odblaskowe
pomarafnczowe lub czerwone, natomiast po lewej stronie biate.
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5.1. Zabezpieczenie przed korozja.

Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cynkowanie w wytworni, przez co nie
jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy. Nalezy jedynie zwrdci¢ uwage na to, aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej
podczas montazu bariery. Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe wzglednie
sposobem zapewniajgcym nie mniejsza trwatos¢ antykorozyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Odbiorowi podlegaja; zamocowanie i ustawienie stupkéw bariery wraz z montazem wszystkich elementéw bariery oraz
odbior wszystkich elementéw bariery wraz z odbiorem powtfoki cynkowej zabezpieczenia antykorozyjnego. Réznice pomiedzy
rzednymi gdry wykonanych barier ochronnych stalowych, a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +5cm i -1cm.

7. OBMIAR.

Jednostka obmiaru jest 1 m biezacy wykonanej i zainstalowanej bariery o okre$lonych w SST parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw odbioréw wg punktu 6, nalezy sporzadzi¢ protokoty ostatecznego odbioru robét. Jezeli wszystkie
odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariery nalezy uzna¢ za zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dafo wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC.

Cena jednostkowa za 1 m uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatow w migjsce wbudowania,
- wymiana barier na nowe,
- wykonanie i montaz bariery,
- oczyszczenie terenu budowy po zakoAczeniu roboty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wydane przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych -
Warszawa 2010.

,Katalog drogowych barier ochronnych” wydany przez Przedsigbiorstwo Produkcyjno - Transportowe w Kielcach oraz Biuro
Projektowo - Badawcze Drog i Mostéw sp. z 0.0. Transprojekt -Warszawa (1993 r)
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D-07.06.01 OGRODZENIA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przestawienia
lub regulacji wysokosciowej ogrodzen, bram wjazdowych, furtek, dojs¢ do furtek, zieleni, murkéw oporowych itp. przy posesjach przydroznych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z
zadaniem "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewddztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452".

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przestawienia lub
regulacji wysoko$ciowej ogrodzen, bram wjazdowych, furtek, doj$¢ do furtek, zieleni, murkéw oporowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie niepozadanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat
lub pojazddw) na posesje potozong w poblizu drogi.

1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie catego ogrodzenia lub jego czesci z dotychczasowego potozenia, kolidujgcego zwykle z
rozbudowa drogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane na posesji przydroznej, poza nowym pasem drogowym.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjq projektowg
Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty uzyte przy przestawieniu ogrodzenia

Do rob6t przy przestawianiu ogrodzenia z siatki nalezy uzyc:
—  elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiorki, nadajace sie do ponownego zastosowania,
—  nowe elementy ogrodzenia, zastepujace istniejace elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie i ksztattach.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle,
dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki transportu, zurawie samochodowe, mate
betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiomniki do wody, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.
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3. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow przy przestawianiu ogrodzenia

Materiaty do przestawienia ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg odtworzenia opracowang przez Wykonawce.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;

roboty przygotowawcze,

demontaz istniejacego ogrodzenia, z brama, furtka, elementami towarzyszacymi i elementami wypetnienia,

ew. naprawe uszkodzonych elementéw istniejacego ogrodzenia,

ustawienie nowego ogrodzenia wraz z bramg, furtkg elementami towarzyszacymi i elementami wypetnienia,

roboty wykonczeniowe.

o apwbdE

.3. Roboty przygotowawcze
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji odtworzenia i wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

— Wykonawca przed przystapieniem do rob6t powinien sporzadzi¢ protokdt z dokumentaciq fotograficzng istniejacych elementéw ogrodzenia
na dowdd np. ztego stanu przestawianego ogrodzenia. Protokét powinien by¢ przygotowany w obecno$ci wiasciciela nieruchomosci.
Rozhidrke ogrodzenia nalezy wykonywac recznie w celu uniknigcia uszkodzenia elementdw przeznaczonych do ponownego wbhudowania.
Materialy z rozbiérki nalezy starannie przechowywa¢ do momentu ich ponownego wbudowania. Jezeli w wyniku zaniedbania wykonawcy
dojdzie do uszkodzenia elementdw przeznaczonych do ponownego wbhudowania, koszt naprawy lub wymiany ponosi wykonawca robdt w
ramach niniejszej ceny jednostkowej.

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég itd., (przesadzi¢, ponownie odtworzyc)

— wytyczenie nowej lokalizacji ogrodzenia w obecnosci wiasciciela,

— przedstawi¢, do akceptacji Inzyniera, zakres robdt wykonywanych bezpo$rednio na placu budowy i na zapleczu.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t przygotowawczych.

5.4. Demontaz istniejacego ogrodzenia

Demontaz ogrodzenia obejmuije:
—  rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, furtek, bram wraz z urzadzeniami towarzyszacymi (np. automatyka) tawy
fundamentowej/podmurdwki itd.
—  posortowanie rozebranego materiatu;
a) catkowicie przydatny do ponownego uzytku,
b) uszkodzony, lecz nadajacy sie do naprawy,
c) zniszczony, zakwalifikowany do usunigcia zastapienia nowymi,
—  naprawe elementdw uszkodzonych,
—  odwiezienie materiatu zniszczonego i jego utylizacja,
—  sktadowanie materiatow przydatnych do wykorzystania przy wzniesieniu nowego ogrodzenia w miejscu uzgodnionym z Wiascicielem po
spisaniu protokotu, z:
a) ew. zwinieciem siatki i linek w rolki,
b) odrdzewieniem miejsc skorodowanych,
€) oczyszczeniem elementdw ogrodzenia z pytu, kurzu, tuszczu i innego zabrudzenia,
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d) posortowaniem sktadowanych elementdw ogrodzenia wedtug rodzajow, wymiardw, ew. barw itp. (dotyczy sortowania
wszystkich materiatéw lub ich cze$ci w zaleznosci od terminu ustawienia nowego ogrodzenia).
e) zabezpieczenie przeset lub innych elementdw wypetniajacych
Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez powodowania zbednych uszkodzen

5.5. Naprawa elementow istniejacego ogrodzenia

Zakres napraw elementow istniejacego ogrodzenia, ktdre sg uszkodzone lecz nadajace sie do naprawy, powinien by¢ okreslony przez
Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Inzyniera. Naprawa okreslonych elementéw ogrodzenia polega na doprowadzeniu ich do stanu
wiasciwego dla catosciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie rozni¢ sie konstrukcja i wygladem
od pozostatych odcinkow.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie wraz z regulacjq wysokosciowa nawierzchni podjazdéw, chodnikéw, kraweznikow, barierek, poreczy, stopni, pochylni oraz
terenu przylegtego do ogrodzenia itp. wraz z uzupetnieniem zieleni,
— odtworzenie elementdw towarzyszacych (automatyka, domofon, o$wietlenie itp.),
— regulacja zasuw i studni,
— pomalowanie elementéw wymienianych (w uzgodnieniu z wiascicielem dziatki),
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— przesadzenie roslinnosci,
— plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— inne prace niezbedne do uzyskania odbioru wiasciciela.

Prace uwaza sie za zakofczone po podpisaniu przed wtasciciela nieruchomosci protokotu odbioru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czeg;c()jtg\évosc Wartosci dopuszczalne

1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu z Ocena ciaata Wg dokumentaciji
dokumentacjg projektowa ag projektowej
Demontaz starego ogrodzenia Jw. Wg pkiu 5.4

3 | Naprawa elementow istniejacego
ogrodzenia . Wg pktu 5.5
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest
- m (metr) ogrodzenia (facznie z brama)

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— opracowanie dokumentacji odtworzeniowej,
— demontaz starego ogrodzenia z furtka, brama wraz z urzadzeniami towarzyszacymi i tawg fundamentowa/podmuréwka
— naprawa elementdw nadajacych sie do wykorzystania,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— ustawienie ogrodzenia, bram i furtek w sposob zapewniajacy stabilno$¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji odtworzeniowe;
opracowanej przez Wykonawce,

— zabezpieczenie elementéw antykorozyjnie z uzyciem koloru pierwotnego,
— regulacja wysokosciowa podjazdow, chodnikow oraz terenu przylegtego do ogrodzenia,
— przesadzenie drzew i krzewow oraz zieleni ozdobnej wraz z pielegnacja po przesadzeniu,
— uporzadkowanie terenu robot,
— przestawienie obiektow matej architektury,
— ewentualna rozbidrka kostki, bruku i innych nawierzchni wraz z przekazaniem jej wtascicielowi,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uzyskanie protokotu odbioru,
— dodatkowo cena jednostkowa obejmuje koszty zwigzane z sieciami biegnacymi w zakresie inwestycji, miedzy innymi:

—  regulacja zasuw, studni i innych elementéw uzbrojenia terenu,

—  wymiang elementdw za krétkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w ztlym stanie technicznym wraz z wymiang wtazow i zasuw na

nowe.
—  przestawienie oznakowania elementow sieci np. oznaczenia hydrantow czy przytaczy
— elementy towarzyszace

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikaciji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-07.06.01 Ogrodzenia drog
4, D-07.06.01a Ogrodzenie z siatki metalowej przy posesjach przydroznych

10.2. Inne dokumenty

5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
6.  Podrecznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, Arkady, Warszawa 1990
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D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowe Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w ramach zadania "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica
wojewodztwa — granica administracyjna m. Susz od km 25+448 do km 31+452",

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

13. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych i obejmuja;

- wykonanie sztywnych ogrodzen U-11a,

- wykonanie sztywnych ogrodzen U-12a typu olsztyriskiego

- wykonanie tancuchowych ogrodzen ozdobnych

- wykonanie stalowych balustrad

Dokfadna lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowej.

14, Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow lub rur stalowych, siatek na linkach nacigganych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami
lub panelami.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

“Wymagania ogoine”.

15. 0Ogolne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania og6lne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

2.2. Materiaty do wykonania ogrodzen sztywnych

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do wykonania ogrodzenia sztywnego powinien posiada¢ dokument stwierdzajacy
dopuszczenie do zastosowania w budownictwie.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzen sztywnych zgodnie z zasadami niniejszej SST, sa;

2.2.1.  Rury stalowe i elementy pofgczeniowe

Stupki i owalne zamkniete moduty ogrodzen nalezy wykonac z rur stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie przez ocynkowanie i
powleczenie farba (minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej 120 um).

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [5], PN-EN 10210-2 [6], PN-EN 10224 [7], PN-H-74220 [8] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Rury
powinny by¢ proste.

Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Konce rur zastosowanych do wykonania stupkéw powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi stupka, oraz zabezpieczone
specjalng zaslepka prze dostaniem sie wilgoci do wewnatrz.

Producent lub dostawca zobowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje ogrodzenia, ktérej przedmiotem sa wiasciwosci
techniczne ogrodzenia lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy sobg elementéw ogrodzenia
jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbéw. Dostawa
moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Mozna zastosowaC ogrodzenia sztywne o innej konstrukcji niz przedstawiono, ale pod warunkiem zaakceptowania ich przez
Inspektora Nadzoru.
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Materiat zastosowany do wykonania taficuchowych ogrodzen ozdobnych powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- stupki wykonane ze stali/zeliwa

- wysokosé stupka 90 - 100 cm

- $rednica stupka: 9 - 12 cm, dopuszcza sie stupki wykonane z dwéch rur o réznych érednicach, $rednica kazdej z rur musi sie
zawiera¢ w przedziale 9 - 12 cm

- stupki potaczone ze soba tancuchami podwdjnymi

2.2.2. Beton i jego skfadniki

Beton klasy C12/15 (B15) do wykonania fundamentéw pod stupki powinien odpowiadaé PN-EN 206-1 [1].

Sktadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN
197-13].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08 [11].

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [2]:

- zawarto$¢ pytow, % - fis

- Mrozoodporno$¢: Fi

- Lekkie zanieczyszczenia: mipc0,1

Woda powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [4]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

3. SPRZET
3.1 Wymagania og6lne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzen sztywnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania ogrodzen powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarek przewoznych , do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkow transportu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw do wody,

- wiertnic, do wykonywania otworéw pod stupki,

- sprzetu spawalniczego, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1, Wymagania og6lne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

4.2, Transport materiatow

Stupki i moduty ogrodzeniowe przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [11].

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowaC segregacii
sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0golne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajgce wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane ogrodzenia sztywne z rur stalowych.

5.2. Wykonanie rob6t

521,  Wykonanie dofow pod stupki

Przed wykonaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje ogrodzen na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lub zalecen Inspektora
Nadzoru.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o0 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ dostosowana do
wymagan producenta ogrodzer i warunkéw miejscowych.

5.2.2.  Ustawienie sfupkéw wraz z wykonaniem fundamentédw betonowych pod sfupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowa odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.2.2. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzysta¢ do dalszych prac co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
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5.2.3.  Ustawienie sfupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci.

Konstrukcja ogrodzenia oraz sposéb potaczenia konstrukcji ogrodzenia sztywnego z rur stalowych z fundamentem, powinny by¢
zgodne z propozycjg Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

5.2.4.  Wykonanie ogrodzen sztywnych z rur stalowych

Potaczenie modutéw ogrodzeniowych ze stupkami nalezy wykona¢ przy zastosowaniu sworzni gwintowanych lub w inny sposéh
zalecany przez producenta wykonywanych ogrodzen.

Wysoko$¢ stupkéw i ich rozstaw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Wysoko$¢
ogrodzenia powinna wynosi¢ 0,8 m + 1,2 m zgodnie z Dokumentacijg Projektowa.

Kolor zastosowanych ogrodzen panelowych Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inwestorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.  Badania materiafow w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym okiem. Do | Wyniki badan powinny by¢
powierzchni wybranych losowo ew. sprawdzenia gleboko$ci wad uzy¢ zgodne z wymaganiami
elementéw w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, | punktu 2.2.
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometréw itp.)
wyrobéw liczacej do
1000
2 Sprawdzenie | elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania ogrodzen sztywnych z rur stalowych nalezy zbada¢ :
a) zgodno$¢ wykonania z Dokumentacija Projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.2.1,
c) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.1,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.2,
€) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.2.3,

f) prawidtowos¢ wykonania ogrodzen sztywnych, zgodnie z punktem 5.2.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogo6lne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest 1 m (jeden metr) rzeczywistej diugosci urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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Do odbioru Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne uzyskane od dostawcéw materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr ogrodzen sztywnych z rur stalowych obejmuije:

a)  odhidr ostateczny,

b)  odbi6r pogwarancyjny,

wediug zasad okre$lonych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 m wykonanego ogrodzenia nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii ogrodzenia oraz rozstawu stupkow,
dostarczenie na miejsce whudowania elementéw ogrodzenia,
wykonanie dotkéw pod stupki,
zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i przymocowanie do nich modutéw ogrodzenia,
doprowadzenie terenu wzdtuz ogrodzenia do stanu przewidzianego w Dokumentaciji Projektowej
albo wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,
przeprowadzenie wymaganych badar i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

4.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

5. PN-EN10210-1 Ksztaltowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

6. PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czes$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

7. PN-EN 10224 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptyndw wodnych. Warunki techniczne
dostawy.

8. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6inego przeznaczenia.

9. PN-ENISO 8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok.

10. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-08.01.01 KRAWEiNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z
zadaniem "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewddztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452",

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:
- kraweznikow betonowych 20x30x100 ¢cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowe;j,
- kraweznikow betonowych najazdowych 20x22x100 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,
- kraweznikow betonowych skosnych 20x22/30x100 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,
Lokalizacje poszczegdlnych kraweznikéw nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;
— krawezniki betonowe 20x30x100
— krawezniki betonowe najazdowe 20x22x100
— krawezniki betonowe skosne 20x22/30x100
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy betonowej pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1.Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika I b h
U a 100 20 30

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodza Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
[ +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny byé bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢
warto$ci podanych w tablicy 3.
2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ przechowywane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne), mm
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max

2
- dtugos¢é, mm, max 20
- gteboko$¢, mm, max 6

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton klasy B-30
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
¢ nasigkliwoscia, ponizej 4%,
o Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 - 3 mm,
e mrozoodporno$cig stopien mrozoodpornosci F150
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wedtug PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentdw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Jako podsypke pod krawezniki nalezy stosowa¢ podsypke cementowo - piaskowg w stosunku 1:4. Podsypka pod kraweznik powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo - piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo - piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32.5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo - piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
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Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem szerokosci dna wykopu i konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonywanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0.97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Ustawienie kraweznika powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznika na fawie betonowe] z oporem

Ustawienie kraweznika na tawie betonowej z oporem wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szeroko$¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang
w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczeniem przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac, co 50 m bitumiczng masa zalewowg
nad szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
— dla wysoko$ci + 10 % wysokoSci projektowanej,
— dla szerokosci + 10 % szerokosci projektowane.
¢) Rbwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gomej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchni tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwach przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

C) rownosci gorej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
faty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonania koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie szalunku,
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— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,

— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
— oznakowanie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych. Piasek.

10. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.

11. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
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D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonywaniem kraweznikow kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z

zadaniem " Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km
31+452",

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:

- kraweznikow kamiennych 20x30x100 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,

- kraweznikow kamiennych 20x38x100 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,

- kraweznikow kamiennych najazdowych 20x22x100 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,
- kraweznikow kamiennych skosnych 20x22/30x100 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,
Lokalizacje poszczegdlnych kraweznikéw nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine”

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa;
krawezniki odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1343:2003
piasek na podsypke,
cement do podsypki cementowo-piaskowe] i zaprawy,
woda,

oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikdw, zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2.2.1. Krawezniki kamienne

Wymagania ogdlne wobec krawezniki wg PN-EN 1343:2003 o;

stosuje sie krawezniki o Klasie 2 dopuszczalnych odchytek

wytrzymato$ci na zginanie - deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz 25Kn

odpornos¢ na zamarazanie, rozmrazanie - wg tablicy nr 1

nasigkliwos¢ woda 0,5 %

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

w przypadku kraweznikow fukowych dtugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna diugo$c¢ kraweznikdw tukowych powinna wynosi¢ 50
cm, diugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni
pionowej; dtugos¢ catkowita kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wsp6inych
powierzchni widocznych; koAce kraweznikdw tukowych powinny by¢ zaokraglone,
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— ostre krawedzie kraweznikdw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary
wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sq stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,
— na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otwordw montazowych
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343
Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szeroko$¢ Wysokosé
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, zat. A Klasa | Klasa
— pomiedzy ~ dwoma powierzchniami [5] 1 2
ciosanymi +10 | £30 | +20
— pomiedzy  powierzchnig ~obrabiang i +5 +30 | +20
ciosang +3 +10 | +10
— pomiedzy dwoma powierzchniami Klasa 1 Klasa 2
obrabianymi +5 + 2
b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm + 15 + 15
— powierzchnie pitowane +5 +5
— powierzchnie ciosane ciosane obrabiane
— powierzchnie obrabiane
c) powierzchni czotowych kraweznikow +6 £3
prostych, w mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do +6 +3
powierzchni gornej
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do +10 +7
powierzchni gornej, 3 mm od gory
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami +10 +5
gorng i czotowa, gdy tworzg one kat wszystkie krawezniki + 5
prosty . " .
— nieréwnosci gornej powierzchni 2% wartosci zadeklarowane]
— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig
gérng i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikéw tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
) . ) . . +10, -15
poréwnaniu z powierzchnig po obrdbce
mechanicznej 5 -10
e) nieréwnosci (wypukiosci i wklestosci) t3 -3
powierzchni czotowej, w mm
— ciosane;
— z gruba fakturg
— z drobna fakturg
2 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (£ 20%  zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach | 12371[6] | wytrzymatosci na zginanie)
szczegllnych  zastosowan -  norma
dopuszcza inne rodzaje badan)
3 | Wytrzymalo$¢ na zginanie, w MPa, powinna PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
by¢ zadeklarowana przez producenta, przy | 12372[7], | niszczace, w kN
czym dla zastosowan na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, za. B | 3,5
— obszarach  dostepnych  dla  lekkich [5] 6,0
pojazdéw i motocykli i sporadycznie dla
samochodéw; wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach 9,0
targowych, sporadycznie uzytkowanych
przez pojazdy dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu  pieszego  czesto 14,0
uzywanych przez samochody cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia powinna
1343 [5] | poka-zywa¢ wyglad gotowego
wyrobu oraz dawa¢ przyblizone
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pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i
wykoriczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-
EN 12407 [8], powinien by¢
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka
powierzchni -  stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy
poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B" dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos¢ stosow nie
powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 (piasek naturalny, gatunek 1), a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 (piasek naturalny, gatunek 1).

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,32,5" odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna spetia¢ wymagania PN-EN 1008

2.8. Materiaty na fawy i masa zalewowa

Materiaty na fawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A" moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie
wyzej jednak jak do wysokosci Scian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

5.2. Wykonanie koryta pod fawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe™ pkt 5.

5.4. Ustawienie kraweznikdw kamiennych

Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe” pkt 5.
6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja;
sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuije:

— badanie nasigkliwosci woda,

— badanie odpornosci na zamrazanie,

— badanie wytrzymato$ci na Sciskanie,

— badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow. Badanie laboratoryjne
nalezy przeprowadzac na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach
spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.
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W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace sie co najwyzej z 400
sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4
oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i
po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen
oraz pomiar ich wielko$ci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-
66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac wszystkie
whasciwosci, ktdre zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robdt nalezy sprawdzaé:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy z oporem
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— ustawienie kraweznikéw na podsypce,

— wypetnienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-EN 13043:2004. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4,  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiennych

6.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9.  PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych

nawierzchni drogowych Wymagania i metody badan.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1, Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej w ramach zadania "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica
wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robGt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania lub przetozenia nawierzchni

chodnikéw z betonowej kostki brukowej obejmuja;

- wykonanie nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej bezfazowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowe;
gr.3cm.

- przefozenie nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej bezfazowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowe;
gr.3cm.

Dokfadna lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowej.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktdry spetnia
nastepujace warunki:
- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekr6j poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru

poziomego mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuije sie do elementéw uzupetniajacych.

1.4.2.  Element uzupefniajgcy - caly element, lub cze$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia
uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiatu.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materiaty do wykonania chodnikow
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/in SzczegGtowej
Specyfikacji Technicznej sa;

2.2.1.  Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m2 przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2,
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Wytrzymatosé charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania.

Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciemnej wediug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg
alternatywng opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchy#ki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosi¢:

- dla dtugosci i szerokosci +2 mm

- dlagrubosci +3 mm

Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztaicie nieprostokatnym, odchyiki stosowane dla innych wymiardw powinny byé
deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej diugos¢ przekatnych
przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w
tabeli nr 1 nalezy stosowac dla gémej powierzchni, ktora zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gérna
powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchykki ptaskosci i pofalowania

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypukto$é Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad, takich
jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane
za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjainej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zafacznikiem J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktdre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcdw i warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.2.  Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke
powinno sie stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o
zawartosci pytow mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.3.  Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].
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2.2.4. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie nizszej niz ,32,5" odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1, Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania chodnikéw

4.2.1.  Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe mogg byé przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatoSci
badanej serii probek.

4.2.2. Kruszywo
Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Zasady ogdlne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda roboty przy wykonywaniu chodnika.

5.2. Wykonanie chodnika

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
Oraz zageszczone.

Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: gteboko$¢ + 2 cm, szeroko$¢ + 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ + 0,5 %.

5.2.2.  Podsypka

Jako podsypke pod krawezniki nalezy stosowac podsypke cementowo - piaskowg w stosunku 1:4. Podsypka pod kraweznik
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5],

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.

5.2.3.  Ukfadanie kostki brukowej betonowej
Kostke nalezy uktada¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktada¢
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi si¢ od brzegéw w kierunku do $rodka powierzchni i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Po wibracji nalezy uzupetni¢ szczeliny i zamie$¢ nawierzchnie.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa wypetione drobnym ostrym
piaskiem, odpowiadajacym PN-EN 13043 [3] na petng grubo$¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochyleri nawierzchni.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie.
Nawierzchnie, ktdrych spoiny wypetnione s piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

Wszystkie istniejace chodniki taczace sie z projektowanymi nalezy wyremontowac. Przyjaé rozbidrke istniejacej nawierzchni
oraz konstrukcje jak dla chodnika projektowanego. Dopuszcza sie brak odtworzenia istniejacych chodnikéw za zgoda
Inzyniera Kontraktu po uzyskaniu opinii Projektanta.

Wszelkie wyloty rynien zlokalizowane w chodniku nalezy podtaczy¢ do kanalizacji deszczowej lub w przypadku braku takie]
mozliwo$ci wode opadowg z rynien nalezy doprowadzi¢ za pomoca, odwodnienia liniowego przykrytego kratka np.: typu Aco
0 wymiarach 10 cm x 13,5 cm (lub réwnowazng), sprowadzajacymi jq do krawedzi jezdni w poblizu wpustéw ulicznych.
Nalezy zapewni¢ prawidiowy i bezpieczny odplyw wody z chodnikéw zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie
budynkow.

Istniejace schody do budynkow, ktérych stan jest niezadowalajacy, nalezy wyremontowa¢ lub odtworzy¢. Ocena stanu
schoddw nalezy do Inzyniera Kontraktu.

Swietliki w piwnicach budynkéw nalezy wyremontowaé. Pozostawi¢ je w stanie nie gorszym od istnigjacego. Ocena stanu
Swietlikow nalezy do Inzyniera Kontraktu.

Dokumentacje z propozycjq wszystkich powyzszych rozwigzan Wykonawca przedstawi Inzynierowi oraz do zaopiniowania
Projektantowi.

Podstawowe czynnosci przy przelozeniu chodnikow z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja;
1. zdjecie kostki brukowej betonowej istniejacej na chodnikach i odktadanie na paletach;

2. wykonanie podbudowy,

3. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i Sciekow),

4. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej do 8 — 10 cm,

5. sprawdzenie spadkow zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,

6. ulozenie kostek z ubiciem,

7. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

8. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

9. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow aprobaty techniczne oraz wykonac¢
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii
materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robét
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzic dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét,
sktadajacych sie na ogoiny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5
n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwosc kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452
286



D.08.02.02 Chodniki z kostek betonowych brukowych

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robdt
Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzié:
a)  konstrukcje chodnika,

b)  réwnos¢ nawierzchni,

c)  profil poprzeczny,

d)  réwnolegtos¢ spoin,

e)  szeroko$¢ i wypetnienie spoin.
6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sie, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m2
nawierzchni chodnika i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1.  Ustalenie jakosci materiafow
Ustalenia jakosci uzytych materiatow nalezy dokona¢ przez petne sprawdzenie wynikow badan laboratoryjnych materiatow
uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2.  Sprawdzenie jakosci wykonania chodnika

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdjgé 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzyé grubosé podsypki
oraz sprawdzi¢ uktad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Dopuszczalny prze$wit pod fatg 4-metrowa nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomocg szablonu z poziomica,
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rdwnolegfosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa,

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi + 1,0 cm na diugosci chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypefnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na diugosci okoto 10 cm i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2, Rodzaje odbiorow

Odbior chodnikdw z kostki brukowej obejmuije:

a)  odhidr ostateczny,

b)  odbi6r pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.
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9.

9.1

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych rob6t
oraz wbudowanych materiatéw w oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utozenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

przebudowa chodnikéw taczacych sie z projektowanymi, schoddw, rynien korytkowych w chodnikach, $wietlikow
okiennych

regulacja wtazéw, studzienek, zasuw itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementow za
krétkich, ~ uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wtazéw na nowe,
przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek hitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4 PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania "Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 521 granica wojewodztwa - granica
administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452",

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robGt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg ustawienia obrzezy betonowych 8x30x100 ¢cm na
podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2.  Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sa;

2.2.1.  Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [8].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [8] < 1,0 kg/m2 przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2,

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymato$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.
Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciemej wediug PN-EN 1340 [8] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodq z zatacznika G/ lub 18000mms3/5000mm?2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg
alternatywng na tarczy Béhmego opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyfki wymiardéw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosic;

diugos¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia;

dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

dla innych czesci: + 5% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugosé pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.
W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe obrzezy i nie s uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez
producenta.

Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych roznic tekstury,
przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
whasciwosciach surowcdw i warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitoci zabarwienia obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skfadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a
dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2.  Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke
powinno sie stosowa¢ piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o
zawartosci pytdw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

31 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy betonowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
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- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe,
- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1, Wymagania og6lne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2, Transport materiatow

Obrzeza mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiggnieciu wytrzymato$ci minimum 0,7 $redniej wytrzymato$ci badane
serii probek.

Obrzeza na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawacé
poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywa¢ sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady ogdlne wykonywania robét

Zasady ogdlne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t
52.1.  Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2.  Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa /1:4/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 12620
[3] i cementu wg PN-EN 197-1 [5].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.2.3.  Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat, ktdrym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubié.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna
wykonac¢ z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokosé obrzeza
Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub
zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweletg ciagu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na petng ich gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2, Kontrola przed przystapieniem do robo6t
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcdw materiatw aprobaty techniczne oraz wykonac
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii
materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzic dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robdt,
sktadajacych sie na ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5
n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robdt podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robot
6.4.1. Sprawdzenie jako$ci materiafow
Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.4.2.  Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 2 cm na kazde 100
m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m badanego niwelacjg ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gdrnej powierzchni obrzezy

Réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-
metrowe;j taty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig obrzeza i przytozona tata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypefienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i
robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior obrzezy obejmuije:

a)  odhidr ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Patnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiar6w i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i rozcielenie podsypki piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

9. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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GG.00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1, Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi
zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych w ramach zadania "Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 521 granica
wojewodztwa - granica administracyjna miasta Susz od km 25+448 do km 31+452".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania zwigzane z wykonaniem pomiaru powykonawczego obszarze objetym
zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST i obejmuje:

- prace przygotowawcze

- prace polowe

- prace kameralne

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem
"dziatka" rozumie sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze
odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci.

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatow) powstatych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie najczesciej z
odcinkow prostych taczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest
opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktory wchodzi w sktad dokumentacii
rozgraniczenia nieruchomosci).

1.4.5. Mapa dla celéw projektowania - opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000,
1:10000 lub 1:25000 zawierajace informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektdw ogoéinogeograficznych,
granice ustalone wg stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzezbe terenu.

Mapa ta, w zaleznoéci od skali i tresci stuzy do:

- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu,

- uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
- opracowania projektu budowlanego,

- opracowania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

1.4.6. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkéw) - zbior informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkéw. Jest mapg numeryczna, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju
arkuszowym; mapa katastralna stanowi czes¢ sktadowa katastru nieruchomosci.

1.4.7. Mapa numeryczna - zbior danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodna do
przetwarzania komputerowego.

1.4.8. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkdéw, a takze sieci
uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

1.4.9. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.10. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zhior punktow, ktérych wysokos¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia zostata okre$lona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.11. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcii.

Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do
pomiaréw powykonawczych.
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1.4.12. Siec uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne
budowle, takie jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp..

1.4.13. Znak graniczny - znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaly element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

1.4.14. Punkt graniczny - punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci; pg. znajdujg sie na zatamaniach linii
granicznej.

Pozostate okreSlenia podstawowe zawarte s w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze

instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne dotyczace materiatdw

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm
oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

+ jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

+ jako znaki podziemne - plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

+ jako znaki wysoko$ciowe- gtowice metalowe,

+ jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane
do potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski,
kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne.
Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac stata, ciagta w czasie, wysoka
doktadno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom i
skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktdry pozwoli na osiagniecie wymaganych doktadnosci,
zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowa¢ sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne $wiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitbw, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy
urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadow takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢  stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o doktadno$ciach nie
mniegjszych od nizej podanych:

« instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katow 20¢ oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

+ nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

« teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20,

* niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.

Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
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4, TRANSPORT

4.1, Wymagania og6lne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2, Transport materiatéw
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoine wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz
poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca wymagajg formy
pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac. Przed
przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka
dokumentaciji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i
informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i
kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezpo$redni nadzdr i kontrole wytgcznie osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1.  Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaC si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym uzgodnienia
dotyczace ewentualnych etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2.  Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, pofozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3.  Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatow nalezy ze szczeg6lng uwaga ustalic:

* klasy i doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

* rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

+ zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniki pomiaru
powykonawczego.

5.3. Prace polowe

53.1.  Wywiad szczegbtowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

* 0g6lne rozeznanie w terenie,

» odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacje opisow
topograficznych,

* zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

* wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy
geodezyjnej.

5.3.2.  Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkowa tj.:

* granice ustalone wedtug stanu prawnego,

* kilometraz drdg,

« znaki drogowe,

* punkty referencyjne,
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* wszystkie drzewa w pasie drogowym,

» wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwale i nietrwale,

* rowy (w petnym zakresie),

* przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,

«inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wigkszych
obiektach moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogdlnogeograficznej, a klasyczne
do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne

54.1.  Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy ploteréw. Wtdrmnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy
uzupetnie o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

5.4.2.  Skompletowanie dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng, i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 "Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentaci.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktdrym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.4.3.  Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢
skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart
tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracja stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, o ktorej mowa w punkcie 5.3.2.,

3) kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspdtrzedne punktéw granicznych w postaci dyskietki (plyty
CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

5) kopie opiséw topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7) dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

8)inne materiaty zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich
jakosci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej
kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma
obowigzek sporzadzi¢ protokdt, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢
we wiasnym zakresie i na swéj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powotaé
we wlasnym zakresie Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Zamawiajacego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentow do osrodka dokumentacii) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbi6r powinien by¢ przeprowadzony zgodnie
z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa;

« zawiadomienie przekazane przez Wykonawce 0 zakorczeniu prac,

« zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
* sprawozdanie z wykonania prac,

» skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

* protokot wewnetrznej kontroli,

* zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbidér koncowy

Odbidr koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy w
Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac
kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokdt koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow
Kodeksu cywilnego przenoszg sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamdwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Cena obejmuje
wykonanie wszystkich czynnosci wymienionych w specyfikacji.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa w kosztorysie

ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania

danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

* wszystkie prace objete wymaganiami SST,

* koszt materiatow wraz z kosztami zakupdw,

* koszty transportu i sprzetu,

* koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug o$rodka dokumentaciji, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty zwigzane
z zabezpieczeniem bhp),

* zysk,

* podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

« inne niezbedne czynno$ci bezposrednio zwigzane z pomiarem powykonawczym.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U Nr 100, poz. 1086 z 2000r.).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414, z p6zniejszymi zmianami).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznych (Dz.U Nr 71, poz. 838, z 2001 r.).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z pdzniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.u. Nr 25, poz.
133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczeg6towych
zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatow i informacji powstatych w
wyniku tych prac do pafistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia

a b wbNBE
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8. PN-N-0225| Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9. PN-N-02260 Kartografia. Opracowanie map. Terminologia.

10. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

11.PN-N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:

a) 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

¢) G-I Pozioma osnowa geodezyjna

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

g) G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu

h) K-I Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

i) K-I System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepiséw)

J) K-I Mapa zasadnicza.

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktdw

[) G-1.5 Szczegdtowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Pomiary i opracowania realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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M. 11. 07. 01. SCIANKA SZCZELNA DO POZOSTAWIENIA W GRUNCIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania ogolne dotyczace pograzenia Scianek szczelnych przy realizacji zadania "Rozbudowa
drogi wojewodzkiej nr 521 granica wojewodztwa — granica administracyjna m. Susz od km 25+448 do km 31+452",

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie cianki szczelnej
wraz z rozparciem (z pozostawieniem w gruncie) oraz wykonanie oczepu zelbetowego $cianki. Przewiduje sie grodzice stalowe typu ,U”

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST DM.00.0.00. ,Wymagania ogdine”.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich
wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow.

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materiaty do wykonania $cianek szczelnych.

2.2.1. Grodzice stalowe

Grodzice typu ,U" 0 szerokosci fali h=29 cm powinny odpowiada¢ normom BS 4-1993, tolerancje wg EN 10034.

Wymagania dotyczace grodzic:

- dopuszczalna odchytka grubosci Scianki £0,30 mm

- odchytka od prostosci nie powinna przekracza¢ 2 mm/1 m

- dtugosc fali nie moze by¢ mniejsza od 0,5 m

- dopuszczalne skrecenie wzgledem osi wzdtuznej 2° na 1 m i 15° na catej diugosci ksztattownika

- powierzchnia boczna powinna by¢ gtadka bez tusek, zawalcowan, pecherzy, naderwac i rozwarstwien

- powierzchnia czotowa powinna by¢ prostopadta do osi wzdtuznej ksztattownika, bez rozwarstwien na powierzchniach czotowych lub
brzegach wzdtuznych

Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca jest zobowigzany wystawi¢ dla kazdej partii atest zawierajacy dodatkowo:

- numer i date zamoéwienia

- numer lub znak wytworcy

- numer wytopu lub umowny znak

- mase partii lub liczbe grodzic w partii

- wyniki przeprowadzonych badan

- stwierdzenie 0 zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy

- znak kontroli jakosci

2.2. Materiaty do wykonania oczepu zelbetowego

2.2.1. Szalowanie

Szalunki systemowe lub z desek i sklejek. W miejscach gdzie jest to konieczne — metalowe formy ksztattowe. taczenie deskowan za
pomocag ztaczy usuwalnych lub na zatrzaskach metalowych o statej lub zmiennej dtugosci, nie posiadajace elementéw pozostawiajacych w
powierzchni betonu otwordw o $rednicy wiekszej ni¢ 25 mm. Nalezy zastosowac $rodek anty-przyczepny — aktywne chemicznie $rodki
zawierajace sktadniki wchodzace w reakcje z wolnym wapnem znajdujacym sie w betonie, powodujgce wytwarzanie sie nierozpuszczalnych
w wodzie substancji, zapobiegajacych przywieraniu betonu do deskowania. Do demontazu deskowan bezbarwny olej mineralny, nie
zawierajacy kerosenu, o lepkosci 100 do 110 s w skali Saybolta.

2.2.2. Zbrojenie

Zbrojenie nalezy wykonac ze stali BST500S. Ksztalt strzemion nalezy dostosowa¢ do ksztattu Scianki szczelnej. Nalezy je przyspawa¢ do
grodzic spoing min. 4 mm. Elektrody spawalnicze powinny spetnia¢ warunki normy PN-84/B-03264. Drut do wigzania pretow musi by¢ typu
czamego, o $rednicy 1,6 mm miekki. Klocki dystansowe pod zbrojenie muszg odpowiada¢ celom jakim majg stuzy¢. Otulina zbrojenia
wynosi 5 cm.

2.2.3. Sktadniki mieszanki betonowe;j

Oczep zelbetowy wykona¢ z betonu C 25/30, stopien wodoszczelnosci W-8, stopiert mrozoodpornosci F-200. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250.

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Woda stosowana do betonéw musi wymagania podane w normie PN-88/B-32250. Woda z wodociggu nie wymaga badan.
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2.2.4. Powtoki antykorozyjne oczepu

Nalezy zastosowa¢ powtoke ochronng do betonu na bazie Zywicy metaakrylowej w kombinacji z zagruntowaniem impregnatem
hydrofobowym na bazie silikonéw. Minimalna grubos¢ powtoki g=290um. Barwa powtoki jasnoszara, matowa. Powierzchnie odziemne
zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo 2 warstwami lepiku asfaltowego na zimno.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ wibromtota wysokiej czestotliwosci, o regulowanej amplitudzie drgan, ze zmiennym mimosrodem,
pozwalajacy na prace w miescie, w zabudowaniach wrazliwych na wibracje. Wykonawca zaproponuje sprzet ze szczegdlnym
uwzglednieniem wptywu na budynki.

Moze to by¢ np. wibromtot wysokoczestotliwosciowy PVE typu VM.

Wibromtoty wysokoczestotliwosciowe PVE typu VM posiadajg nie tylko nastawng czestotliwosé (od 0 do 2300 obr/min), ale réwniez
regulacje wag mimosrodowych. Poprzez mozliwo$¢ regulacji wag mimosrodowych oraz czestotliwosci uzyskuje sie mozliwos¢ catkowitej
kontroli nad parametrami pracy wibromtota.

Wibratory PVE z regulowanym momentem bezwtadnosci funkcjonujg nastepujaco:

- podczas startu wibromfota: wagi mimosrodoéw sg zrdwnowazone (moment mimosrodowy = 0, amplituda = 0, predko$¢ obrotowa rosnie od
0 do 2300 obr/min);

- po osiagnieciu 2300 obr/min (czestotliwo$c¢ ta jest sprawdzona i okreslona jako przyjazna dla otoczenia w odniesieniu do zaburzen gruntu)
nastepuje ptynne wytworzenie okreslonego momentu mimosrodowego;

- podczas zatrzymywania wibromtota operacje te sq wykonywane w odwrotnej kolejnosci.

W wibromtotach PVE regulacja wag mimosrodowych odbywa sie automatycznie dopiero po osiggnieciu przez wibromtot czestotliwosci 2300
obr/min. Dzieki takiemu rozwigzaniu unika sie wystepowania przechodzenia przez tzw. zakresy krytyczne”.

Oprocz petnej automatyzacji regulacji ustawien parametréw pracy wibromtota PVE oferuje rowniez mozliwo$¢ Swiadomej ingerencji w
parametry amplitudy i ustawien masy mimosrodowej, tzw. reczna regulacja za pomoca pilota.

Za pomocg recznej regulacji mas bezwtadnosciowych oraz przy petnym monitoringu parametréw pracy wibromtota mozna recznie ustalic
tak parametry mas mimosrodowych i wielkos¢ amplitudy aby zaktdcenia przekazywane do otoczenia zredukowa¢ do minimum.

W momencie znalezienia optymalnych parametréw pracy jest mozliwe wykonanie zatrzymania wibromiota bez obawy utracenia
znalezionych parametréw. Po powtdrnym wiaczeniu wibromtota powrdci on do weze$niej znalezionych optymalnych ustawien.

Dzieki mozliwosci regulacji momentu bezwtadno$ci wibrator moze w kazdej sytuacji utrzymac czestotliwosci na poziomie 2300 obr/min.
Wszystkie funkcje kontrolne PVE-VM sg proste oraz chronione przed nieprawidtowym uzyciem.

3.2. Sprzet potrzebny do wykonania $cianki szczelnej

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegGtowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidtowe wykonanie robét okreslonych w Dokumentacii
Technicznej i Szczeg6towych Specyfikacjach Technicznych oraz zgodnie z zatozong technologia. W przypadku uszkodzenia Wykonawca
bedzie odpowiedzialny i pokryje koszty.

Do wykonania robdt oraz transportu materiatow mozliwe jest wykorzystanie sprzetu bedacego na wyposazeniu Wykonawcy i
zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru pod wzgledem mozliwosci wykonania, uzyskania wymaganej jakosci i bezpieczenstwa robot.

3.3. Sprzet potrzebny do wykonania oczepu betonowego

Rodzaje sprzetu uzywanego do rob6t betonowych i zbrojarskich oraz szalowan pozostawia sie do uznania Wykonawcy, po uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

OgoIne warunki dotyczace transportu podano w ST-D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport i skladowanie materiatow

4.2.1. Grodzice stalowe

Grodzice i ich potaczenia powinny by¢ ochraniane w sposob zapobiegajacy wystapieniu odksztatcen trwatych. Elementy nalezy sktadowaé
w stosach na wyréwnanym, odwodnionym i nosnym grubcie przy zastosowaniu podktadek utozonych w ptaszczyznie poziomej w odstepach
2 do 3 m, starannie podbitych gruntem. Miedzy warstwami grodzic nalezy stosowaé takie same podktadki w odstepach 2 do 3m, o
wysokosci uzaleznionej od rodzaju uchwytéw do podnoszenia. Grodzice o rdznych profilach powinny by¢ uktadane w osobnych stosach.
Przyblizony wymiar stoséw: szerokos¢ 2 do 2,5 m, wysoko$¢ 1,5 do 2 m. Ostep miedzy stosami — co najmniej 3,0 m (mozliwos¢ przejazdu
miedzy nimi).

Warunki podparcia w czasie transportu nie moga by¢ gorsze niz w miejscu sktadowania. Grodzice dostarcza sie¢ w paczkach zwigzanych
drutem lub tadma stalowg co najmniej w dwdch miejscach na diugosci. Grodzice przewozi sie dowolnymi srodkami transportu, spetniajacymi
warunki tadownosci oraz mozliwosci transportu dla materiatow o znacznej dtugosci. Nie nalezy dopuszczac do uderzania bruséw o siebie
oraz o inne przedmioty. Sposdb uchwycenia elementu przy podnoszeniu powinien zabezpiecza¢ go przed zginaniem.

4.2.2. Ksztattowniki i taczniki

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogty by¢ transportowane bez powstania
nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.

Drobne elementy takie, jak blachy naktadkowe czy blachy stanowigce potaczenia, musza by¢ oznaczone jednakowo. Elementy
drobnowymiarowe takie, jak $ruby, podktadki, nakretki czy drobne blachy, powinny by¢ przewozone w zamknigetych pojemnikach. Sposéb
mocowania elementéw musi wykluczy¢ mozliwo$¢ przemieszczenia, przewrdcenia lub zsuniecia sie ich w czasie transportu.
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4.2.3. Mieszanka betonowa
Beton powinien by¢ dostarczony i wbudowany, przetransportowany przy uzyciu samochod6éw — betoniarek, w czasie okreslonym przez
wytworce betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii
projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy warunki w jakich bedzie wykonywana $cianka szczelna. W projekcie tym winny by¢
zawarte rysunki robocze $cianki oraz elementow rozparcia..

5.2. Przygotowanie robot

Whytyczenie Sciany powinno by¢ wykonane na podstawie osnowy geodezyjnej zatozonej po obu stronach rzeki, na trasie $cianki. Na placu
budowy powinien by¢ réwniez zatozony co najmniej jeden reper roboczy. Wytyczong 0$ nalezy utrwali¢ w terenie za pomocy, faw
sznurowych, ustawionych na przeciwlegtych brzegach.

5.3. Laczenie grodzic

Grodzice do whijania nalezy taczy¢ w pary. Zamki grodzic powinny by¢ doktadnie oczyszczone i posmarowane smarem. Brusy $cian zaleca
sie spawac w linii zamka spoing przerywana o dtugosci 25 cm i odstepach w $wietle od 1,0 do 2,0 m, przy czym koricowe odcinki spoiny
powinny wynosi¢ po 100 cm. Spawanie nalezy wykona¢ w sposob wykluczajacy powstawanie odksztatcen grodzic. Sztukowanie elementow
jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy sasiednich grodzic byly przesuniete w stosunku do siebie co
najmniej o dwie szerokosci. Droznos¢ zamkow oraz ich wzajemng, przydatno$¢ nalezy sprawdzi¢ przed ustawieniem $cianki na miejscu
przeznaczenia.

5.4. Wyloty kanalizacji deszczowej

Wykonawca przedstawi sposdb wyjscia wylotu kanalizacji deszczowej przez $cianki szczelne. Wylot powinien by¢ zabezpieczony przed
podmyciem. Cene wykonania wylotu i opracowania nalezy uja¢ w cenie jednostkowej scianki szczelnej.

5.5. Whijanie scianki szczelnej

Whijanie scianki szczelnej nalezy prowadzi¢ z pontonu (z wody) lub z Iadu. Ponton powinien mie¢ odpowiednie atesty i dopuszczenie do
ptywania na wodach $rodladowych.

Elementy kierujace, stuzace do umocowania kleszczy, powinny by¢ wykonane w postaci pali o $rednicy 20 do 28 cm (lub przystosowanych
elementdw stalowych) whitych w grunt po obu stronach $ciany, w odstepach nie mniejszych niz 2 m. Kleszcze zaktada¢ w jednym poziomie.
Kleszcze zatozone na pale kierujace powinny by¢ Sciggniete Srubami i rozparte podktadkami. Elementy powinny by¢ ustawione doktadnie
pionowo, a zamki powinny tworzy¢ linie pokrywajaca sie z 0sig sciany.

Elementy powinny by¢ whijane na catej diugosci stopniowo, w kilku nawrotach. W celu zabezpieczenia zamkow przed zapetnieniem
gruntem nalezy stosowac na dolnym kofcu zamka sworznie metalowe lub korki drewniane. W przypadku napotkania przeszkod (np. pnie,
kamienie itp.) nalezy zastosowac $rodki dla ich pokonania lub uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Uwaga: Przed przystapieniem do pograzania $cianek szczelnych nalezy wykona¢ prébne przekopy, aby doktadnie zlokalizowaé
przebieg instalacji i innych przeszkdd uniemozliwiajacych ich whbicie.

5.6. Dokumentacja wykonania robét

Dzienny raport whijania grodzic stanowi podstawe do prowadzenia Ksigzki Obmiar6w i powinien zawierac:

- date wykonania

- odcinek $ciany

- odchylenia, deformacje, uciecia

- potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu

- napotkane przeszkody (rodzaj, gtebokos¢, sposob przejscia lub wstrzymanie whijania).

5.7. Malowanie $cianki szczelne;j.

Przed przystapieniem do malowania $cianki szczelnej nalezy wykona¢ gruntowanie jej powierzchni wraz z naniesiem podktadu. Do
malowania nalezy stosowa¢ farby typu antykorozyjnego, ktdre dajg min. 6 letnig gwarancje ochrony przed wptywem warunkow
atmosferycznych i korozyjnych. Malowanie wykona¢ dwukrotnie. Kolor farby ustali¢ z Inzynierem Kontraktu w porozumieniem z Inwestorem.

5.8. Wykonanie deskowan dla oczepu.

Przy wykonaniu i kontroli oraz odbiorach deskowania nalezy korzysta¢ z PN-B-06251.

Do tego celu stosowa¢ drewno o klasie nie nizszej od K33 pozbawionego wad w postaci sekow, o grubosci nie mniejszej od 25 mm (3/4"),
taczone réwnolegle na wpust lub piéro z uszczelnieniem (np. za pomoca tasmy metalowey).

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic¢ na styki narozne sposobu deskowania ze $ciana, stosujac listwy fazujace przekrdj elementu betonowego.
5.9. Montaz zbrojenia

Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzywa
sztucznego o grubosci odpowiadajacej grubosci otulenia. Zbrojenie nalezy wigza¢ drutem miekkim.

5.10. Roboty betoniarskie

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacg norma. Beton w szalunkach powinien by¢ zageszczany przy uzyciu
wibratoréw wgtebnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jako$ci robt podano w ST-D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola prawidtowos$ci wykonania $cianki szczelne;j.

Kontrola element6w $cian obejmuje kontrole obrobki i taczenia grodzic oraz ich sktadowanie i transport.
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Przed przystapieniem do wykonywania pograzania $cianki nalezy sprawdzi¢:

- poprawnos$¢ wytyczenia osi Scianki,

- zgodnos¢ rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej,

- sprawdzi¢ materiaty wg pkt. 2.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakoficzeniu winny podlega¢ nastepujace zagadnienia:
- transport pod wzgledem zabezpieczenia elementow przed uszkodzeniem,

- zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa,

- doktadno$¢ spionowania $cian,

- roboty pomiarowe,

- pomiar potozenia grodzic w czasie whijania, odchylenia w ptaszczyznie i ptaszczyzny $ciany, odchylenie osi po whiciu i rzednych gdmej
krawedzi Sciany,

- przygotowanie terenu,

- gtebokos¢ pograzenia Scianki,

- sprawdzenie ewentualnych uszkodzen cianki.

Dopuszczalne odchytki:

- wychylenie osi Sciany w planie; 5 cm,

- rzedna gérnej krawedzi $ciany: +5 cm,

- rzedna dolnej krawedzi $ciany: +10 cm,

Zwiekszone 0 £2 cm na kazdy metr whicia powyzej 5 m.

Koniecznos¢ stosowania $rodkéw naprawy zle whitych $cian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyny wad oraz
ewentualne metody naprawy $cinki szczelnej. Protokot kontroli powinien zawiera¢ ocene zgodnosci Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
projekt, dziennik budowy oraz niniejsza ST i obowiazujace normy.

6.3. Kontrola deskowania

Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- klasa drewna i jego wady,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,

- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu oraz

poréwnanie z wymaganym poziomem w Dokumentacji Projektowej.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki:

a) rozstaw zeber: +0,5 % lecz nie wigcej niz o 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1 %,.

c) réznice w grubo$ci desek : +0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu o : + 0,2 % lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

€) miejscowe wyburzenie powierzchni 0; + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

- 0,2 % wysokosci lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

+0,5 % wysokosci lecz nie wigcej niz +2 cm,

-0,2 % grubosci (szerokosci) lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

+0,5 % grubosci (szerokosci lecz nie wigcej niz - 0,5 cm.

6.4. Kontrola rob6t betonowych

Sprawdzeniu podlegaja;

- wymiary i lokalizacja oczepu

- klasa betonu

- gérna rzedna oczepu

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa, jest 1m2 pograzonej Scianki oraz 1mb oczepu zelbetowego. llos¢ robGt okresla sie na podstawie projektu z
uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych po wykonaniu $cianki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Na podstawie wynikéw badan wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru rob6t: odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg SST
- D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoIne”, odbiér czeSciowy wg SST - D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt.6 daty wynik dodatni roboty te nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy oraz niniejsze;
ST. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm oraz
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru,
o ile Inzynier nie uzna, ze niezgodnos¢ ta nie rzutuje na prawidtowos¢ prowadzenia dalszych robdt lub na warunki ptatnosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m2 Scianki szczelnej obejmuje migdzy innymi:
- 0znakowanie robot,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- projekt technologii Scianki,

- zakup i transport $cianki na budowe i transport sprzetu ,

- wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie bruséw,

- wykonanie wylotéw kanalizacji deszczowej,

- wykonanie ,kleszczy”,

- pomalowanie $cianki ,

- ustawienie i pograzenie Scianki wraz z przestawieniem urzadzen do whijania,

- rozparcie Scianki szczelne,

- koszt pokonywania trudnosci przy usuwaniu przypadkowych przeszkdd w gruncie,
- obciecie $cianki szczelnej,

- usuniecie pozostatosci materiatow stanowiacych wtasnosé Wykonawcy,

- uporzadkowanie terenu po zakoriczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem $cianek szczelnych.

Cena wykonania 1 mb oczepu zelbetowego obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- projekt technologiczny oczepu,

- zakup i transport materiatéw na budowe i transport sprzetu,
- przygotowanie deskowania i niezbednych rusztowan,

- ulozenie oraz wigzanie zbrojenia,

- wykonanie mieszanki betonowe;

- uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacija betonu,

- usuniecie pozostato$ci materiatéw stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

3. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wymagania i badania.

4. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

5. PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych

6. PN-86/H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

7. PN-79/H-93404/00 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne
8. PN-85/M-82101 Sruby z them szesciokatnym

9. PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19

PN-86/M-82144 Nakretki sze$ciokatne
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-90/B-06240-44 - Domieszki do betonu
PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne
PN-81/B-30003 - Cement murarski 15
PN-90/B-30010 - Cement portlandzki

PN-ISO 6935-1 - Stal zbrojeniowa. Prety gtadkie
PN-ISO 6935-2 - Stal zbrojeniowa. Prety zebrowane

. PN-ISO 3443-8 - Tolerancje w budownictwie

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wykonania robdt budowlano-montazowych w zakresie obnizonych temperatur”
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988r.

2. Warunki techniczne wykonania cianek szczelnych”, zeszyt |-25,

Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa.
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1. Jak zaplanowa¢ dziatania informacyjne i promocyjne na etapie
przygotowywania wniosku?

Podstawy prawne okreslajace zakres dziatan informacyjnych i promocyjnych

Podstawowe zatozenia zwigzane z prowadzeniem dziatan informacyjnych i promocyjnych okreslono
w artykutach 60 oraz 69 Rozporzadzenia Rady (WE) nr 1083/2006 z dnia 11 lipca 2006 roku
ustanawiajacego przepisy ogdlne dotyczace Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego,
Europejskiego Funduszu Spotecznego oraz Funduszu Spéjnosci i uchylajacego rozporzadzenie (WE)
nr 1260/1999 (Dz. U. UE L Nr 210, str. 25 z p6zn. zm.). Artykut 60 lit. j naktada obowiazki w
zakresie informacji i promocji na Instytucje Zarzadzajaca (IZ), natomiast Artykut 69 okresla
podstawowe zatozenia prowadzenia dziatan informacyjnych i promocyjnych dla wnioskodawcéw
Funduszy Europejskich.

Obowigzki Beneficjentéw w zakresie dziatan informacyjnych i promocyjnych skierowanych do opinii
publicznej wynikaja z artykutéw 8-9 Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1828/2006 z dnia 8 grudnia
2006 r. oraz Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 846/2009 z dnia 1 wrzesnia 2009 r., jak rowniez
obowigzkéw informacyjnych i promocyjnych stosowanych przez Panstwa Czionkowskie,
wynikajacych z faktu dofinansowania projektow ze Srodkéow funduszy strukturalnych (Europejski
Fundusz Rozwoju Regionalnego, Europejski Fundusz Spoteczny) badz z Funduszu Spdéjnosci. W mysl
tych przepiséw Beneficjenci sg odpowiedzialni za informowanie opinii publicznej o pomocy
otrzymanej z Funduszy Europejskich poprzez wykorzystanie okreslonych narzedzi i kanatow
informacyjno-promocyjnych.

Zgodnie z oficjalnym stanowiskiem Komisji Europejskiej z dnia 3 marca 2010 r. w sprawie
kwalifikowalnych kosztéw inwestycyjnych w rozumieniu Rozporzgadzenia Komisji (WE) nr 800/2008 z
dnia 6 sierpnia 2008 r. uznajgcego niektdre rodzaje pomocy za zgodne ze wspolny rynkiem w
zastosowaniu art. 87 i 88 Traktatu /ogdlne rozporzadzenie w sprawie wytaczen blokowych/ (Dz. Urz.
UE L 214 z 9.8.2008) oraz Wytycznych w sprawie krajowej pomocy regionalnej na lata 2007-2013
(Dz. Urz. EU C 54 z 4.3.2006), wydatki poniesione m.in. na informacje i promocje w
projektach objetych pomoca publiczng saq niekwalifikowalne.

Od dnia 13 maja 2010 r. koszty promocji projektu zaplanowane we wniosku o dofinansowanie nie
mogq przekroczy¢ 2% wartosci projektu brutto, z zastrzezeniem, ze ta kwota nie moze by¢
wyzsza niz 100 000 ztotych brutto. Ponadto w ramach przewidzianych na promocje kosztéw
obowigzuje zasada, iz koszt gadzetéw promocyjnych i organizacji konferencji nie moze przekroczy¢
10% (oddzielnie na kazda z wymienionych kategorii wydatkéw) catosci srodkéw zarezerwowanych
na promocje danego projektu.

Ogolne zasady prowadzenia dziatan informacyjnych i promocyjnych

Beneficjent zobowigzuje sie do przestrzegania zasad dotyczacych informacji i promocji w momencie
podpisania umowy o dofinansowanie projektu lub podjecia uchwaty o dofinansowaniu projektu.

Beneficjent zobowigzuje sie do:

— informowania spoteczenstwa o dofinansowaniu realizacji projektu przez Unie
Europejska zgodnie z wymogami rozporzadzenia Komisji nr 1828/2006 oraz
wytycznymi i zaleceniami Instytucji Zarzadzajacej Regionalnym Programem
Operacyjnym Warmia i Mazury na lata 2007-2013,

— wypetniania obowigzkéw informacji i promocji w zakresie okreslonym we wniosku
o dofinansowanie,
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— zamieszczenia, w miare mozliwosci, we wszystkich dokumentach i materiatach, ktére
przygotowuje w zwigzku z realizacjg projektu, informacji o udziale Unii Europejskiej
oraz Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w dofinansowaniu projektu oraz
oznaczania dokumentow i miejsca realizacji projektu, a takze urzadzen, obiektdw,
terendw i pomieszczen, w ktorych realizowany jest projekt, logo Unii Europejskiej
z odniesieniem do Unii Europejskiej i Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego,
herbu i loga wojewodztwa warminsko-mazurskiego oraz logo Narodowej Strategii
Spdjnosci z odniesieniem do programu regionalnego (omodwienie tych znakow
znajduje sie w dalszej czesci opracowania).

Po podpisaniu umowy Beneficjenci majg obowigzek oznakowania odpowiednimi znakami i
informacjami nt. udziatu Unii Europejskiej w dofinansowaniu projektu catej dotychczasowej
dokumentacji dotyczacej projektu, nawet tej sprzed podpisania umowy. Obowigzek zostanie
spetniony jesli naklejka ze znakami i informacjami znajdzie sie na wszelkich dokumentach i na
grzbietach segregatoréw z dokumentami.

Zdarza sie, ze zanim umowa o dofinansowanie zostanie podpisana, Beneficjent, np. podczas
prowadzenia kampanii promujacej projekt, chciatby postuzy¢ sie logo NSS lub programéw w jej
ramach. Nie moze jednak tego robi¢, poniewaz nie ma pewnosci, ze projekt zostanie dofinansowany,
a celem komunikacji wizualnej NSS jest promocja Funduszy Europejskich.

Uwaga. Nalezy nadmienié¢, iz obowiazek informowania o dofinansowaniu projektu ze
$rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego dotyczy wszystkich projektéow
realizowanych w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Warmia i Mazury na lata
2007-2013 (RPO WiM), niezaleznie od trybu wyboru projektow, tj. projektow
konkursowych i indywidualnych.

W przypadku, gdy beneficjentem jest konsorcjum, kazdy z jego czlonkdéw powinien spetniac
obowigzki promocyjne, np. kazdy z cztonkéw konsorcjum powinien oznacza¢ odpowiednio materiaty,
jakie wytwarza w zwigzku z projektem. Natomiast poszczegdlne dziatania zwigzane z informacjq i
promocja projektu, np. postawienie tablic informacyjnych i pamiatkowych, powinny zostaé
podzielone przez cztonkéw konsorcjum miedzy siebie, tak jak dzielone sg inne zadania. Zakres i
liczba dziatan promocyjnych nie zalezy od liczby podmiotow bedacych beneficjentem a od projektu.

Beneficjentom programu regionalnego, ktorzy realizujg projekty infrastrukturalne lub budowlane,
zaleca sie powiadamianie IZ RPO WiM, z 14-dniowym wyprzedzeniem, za pomocg tradycyjnej
poczty, jak i elektronicznej o inauguracji projektul. Informacje te nalezy przesyta¢ na adres
Sekretariatu Departamentu Zarzadzania Programami Rozwoju Regionalnego - Biuro Promocji
i Informacji Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, ul.
Kosciuszki 83, 10-950 Olsztyn, e-mail: prr@warmia.mazury.pl).

Wazniejsze wydarzenia zwigzane z realizacjq projektu, powinny zosta¢ podane do wiadomosci
mozliwe jak najszerszemu kregowi odbiorcéw. Zaleca sie sporzadzanie dokumentacji fotograficznej
lub filmowej z kazdego ukonczonego etapu realizacji projektu?. Dokumentacje dotyczaca dziatan
informacyjnych i promocyjnych podjetych w ramach promocji projektu, zgodnie z trescia umowy
o dofinansowanie, nalezy przechowywaé¢ do dnia 31 grudnia 2020 r. Dodatkowych informacji
dotyczacych wymagan odnosnie informacji i promocji projektow dofinansowanych w ramach
RPO WiM udziela Biuro Promocji i Informacji w Departamencie Zarzgadzania Programami Rozwoju
Regionalnego Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego, ul. Kosciuszki 83,
10-950 Olsztyn, tel. (089) 521-96-74/12/13, e-mail: promocjaprr@warmia.mazury.pl.

1 pod pojeciem inauguracji projektu nalezy rozumieé rozpoczecie funkcjonowania projektu, ktéry zostat
dofinansowany ze srodkéw EFRR w ramach RPO WiM.

2 Dobrg praktyka bedzie tworzenie dokumentacji z realizacji projektu dla celéw promocji Funduszy Europejskich,

ale moze ona réwniez stanowi¢ uzupetnienie dokumentacji technicznej w momencie kontroli na miejscu
inwestycji przez I1Z RPO WiM.
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2. W jaki sposéb w praktyce promowac¢ i informowac
o projekcie?

Zaplanowane przez Beneficjenta dziatania dotyczace informacji i promocji w ramach projektu bedg
realizowane na podstawie zapiséiw umowy o dofinansowanie projektu, na mocy ktérej przyznane
bedzie Beneficjentowi dofinansowanie ze $rodkéw RPO WiM. Kwestig podstawowg, ktéra musi
znalez¢ zastosowanie w praktyce jest jednolita identyfikacja wizualna Funduszy Europejskich (FE).
W przypadku RPO WiM komponentem FE jest Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego, z ktérego
finansowany jest Regionalny Program Operacyjny Warmia i Mazury na lata 2007-2013.

Jakie sg wymagania dotyczace znakdéw graficznych?

Wszelkie materiaty informacyjne i promocyjne tworzone w celu komunikowania wsparcia
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego dla realizowanego w ramach RPO WiM projektu
zawieraja zestaw znakdéw graficznych?:

— Znak Narodowej Strategii Spdjnosci na lata 2007-2013 oraz logotyp: Program
Regionalny. Narodowa Strategia Spojnosci;

— Flaga Unii Europejskiej z odwotaniem stownym do Unii Europejskiej i Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego;

— Herb wojewddztwa warminsko-mazurskiego;

— Logo Warmii i Mazur

Konfiguracja zestawu znakdéw oraz przykfady zastosowania zostaty przedstawione w podrozdziale 3.7
niniejszego opracowania.

Wymagania w odniesieniu do emblematu Unii Europejskiej

Na tle niebieskiego nieba dwanascie ztotych gwiazd tworzy krag, reprezentujacy unie narodow
Europy. Liczba gwiazdek jest stata, poniewaz nie odnosi sie ona do liczby panstw cztonkowskich ale
do symboliki liczby dwanascie, ktéra oznacza doskonatos¢ i jednosc.

Opis heraldyczny: emblemat Unii Europejskiej
Na btekitnym tle, krag dwunastu ztotych piecioramiennych gwiazd, nie dotykajacych sie ramionami.

Opis Geometryczny

118

3

3 Zob. Zatacznik nr 1 do Strategii Komunikacji Funduszy Europejskich w Polsce w ramach Narodowej Strategii
Spdjnosci na lata 2007-2013: Ksiega Identyfikacji Wizualnej Narodowej Strategii Spdjnosci.
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Emblemat ma forme niebieskiej prostokatnej flagi, ktdrej szerokos$¢ stanowi pottorej diugosci
wysokosci. Dwanascie ztotych gwiazd rozmieszczonych w réwnych odstepach tworzy niewidzialny
okrag, ktérego srodek jest punktem przeciecia sie przekatnych prostokata. Promien okregu wynosi
jedng trzecia wysokosci flagi. Kazda z gwiazd posiada pie¢ ramion potozonych na obwodzie
niewidzialnego okregu. Promien okregu réwny jest jednej osiemnastej dtugosci wysokosci flagi.
Wszystkie gwiazdy ustawione sg w pozycji pionowej — co oznacza, ze jedno ramie skierowane jest
pionowo do goéry, a dwa leza na poziomej linii, prostopadtej do drzewca flagi. Gwiazdy
rozmieszczone sg ha okregu tak, jak godziny na tarczy zegara. Ich liczba pozostaje niezmienna.

Przepisowe kolory:

Emblemat jest w nastepujacych kolorach:
1. NIEBIESKI ODBITY PANTONE (PANTONE REFLEX BLUE) jest kolorem powierzchni prostokata;
2. ZOLTY PANTONE (PANTONE YELLOW) jest kolorem gwiazd.

PANTONE
REFLEX BLUE PANTONE
YELLOW
Zrédto: http:// Europa.eu.int/abc/symbols/emblem/graphicsi pl.htm

W przypadku stosowania druku czterokolorowego (CMYK), oba standardowe kolory odtwarza sie
w drodze procesu czterobarwnego. I tak PANTONE YELLOW uzyskuje sie dzieki uzyciu koloru 100%
~Process Yellow” a PANTONE REFLEX BLUE uzyskuje sie przez zmieszanie kolorow 100% ,Process
Cyan” i 80% ,Process Magenta”.

Kolory w Internecie:

W palecie koloréw komputerowych PANTONE REFLEX BLUE odpowiada kolorowi RGB:0/51/153
(w systemie szesnastkowym - hexadecimal: 003399) a PANATONE YELLOW odpowiada kolorowi
RGB:255/204/0 (w systemie szesnastkowym - hexadecimal: FFCCO0O0).

Reprodukcja jednobarwna:

W przypadku uzycia czarnego koloru prostokat powinien posiada¢ czarng obwddke, natomiast
gwiazdy powinny by¢ czarne na biatym tle.

* X %
* *
* *

* *
* oy k

W przypadku uzycia niebieskiego koloru (REFLEX BLUE), tto powinno by¢ wydrukowane w 100%
nasyceniu tym kolorem, z pozostawionymi na tym tle biatymi gwiazdami.

* X 5%

*
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Reprodukcja na kolorowym tle:

Zaleca sie unikanie umieszczania emblematu UE na kolorowym tle. Jezeli nie mozna unikna¢
wykonywania reprodukcji na kolorowym tle, nalezy najpierw umiesci¢ wokot prostokata biatg
obwddke o szerokosci réwnej 1/25 wysokosci tego prostokata.

E—
Z

* X %
*

* *

*
***

‘O

"

B

Informacje i wymogi w odniesieniu do emblematu Unii Europejskiej zostaly zaczerpniete
z Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1828 z dnia 8 grudnia 2006 r.

UWAGA. Nie jest dopuszczalne stosowanie wersji negatywowej flagi Unii
Europejskiej. Wersja dopuszczalng dla technik nie pozwalajacych na zastosowanie
koloru jest reprodukcja jednobarwna (patrz wyzej).

Wymagania w odniesieniu do logo Narodowej Strategii Spojnosci

Opis symboliczny: znak Narodowej Strategii Spojnosci

Znak graficzny NSS jest zbudowany z ukfadu potaczonych gwiazd na tle trapezu. Symbolika gwiazd
nawigzuje do flagi Unii Europejskiej poprzez kolor jednej z gwiazd, jak rowniez niebieski kolor tta.
Nawigzuje réwniez do symboliki flagi Polski — kolory pozostatych dwoch gwiazd. Znak w sposdb
symboliczny komunikuje o przeptywie Funduszy Europejskich. Kierunek zachdéd - wschdéd zostat
uzyskany poprzez nadanie dynamiki gwiazdom. Cata forma znaku graficznego tworzy ziudzenie
przestrzeni dzieki nastepujacym zabiegom graficznym:

“ nadanie efektu tréjwymiarowosci poszczegdlnym gwiazdom,
—  wprowadzenie cienia rzuconego,

— nadanie perspektywy prostokatnemu ttu,

[N

~Schowanie” fragmentu czerwonej gwiazdy w obrebie prawego boku trapezu oraz
wprowadzenie na jej powierzchni cienia rzucanego przez trapez.

Niebieskie tlo symbolizuje okno z widokiem na niebo, tworzy kadr przestrzeni, $wiata,
w ktory leca, wchodza pofaczone gwiazdy. Potaczenie gwiazd oraz ich symbolika poprzez kolor
mowig nam o wspodlnocie UE, jej trwatosci i sile. Charakter graficzny gwiazd nasuwa skojarzenia
z postaciami ludzi, wprowadzajac tym samym w symbolike aspekt ludzki. Méwi o zjawisku synergii,
czyli kooperacji (wspétpracy) réznych czynnikéw, ktérej efekt jest wiekszy niz suma ich oddzielnego
dziatania.

Znak graficzny Narodowej Strategii Spdjnosci.

Zrédto:  Ksiega Identyfikacji Wizualnej Narodowej Strategii Spéjnosci.
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Opis heraldyczny: znak Narodowej Strategii Spojnosci

Na niebieskim tle trzy piecioramienne gwiazdy dotykajace sie ramionami. U goéry gwiazda
w kolorze biatym, u dotu z lewej strony gwiazda w kolorze zéttym, u dotu z prawej strony gwiazda
w kolorze czerwonym. Gorne i dolne lewe ramiona gwiazdy zoitej wykraczaja poza niebieskie tto.
Gérne i dolne prawe ramiona gwiazdy czerwonej sg niewidoczne.

Wizualizacja znaku marki

Forma podstawowa i uzupetniajgca znaku marki jest zbudowana z zestawienia znaku graficznego
z logotypem w $cisle okreslonych proporcjach. Mozliwe jest, w sytuacjach wyjatkowych, stosowanie
znaku graficznego bez logotypu. Forma podstawowa znaku NSS dla programu regionalnego
przedstawia sie nastepujgco (po prawej zostata przedstawiona forma znaku w wersji
angielskojezycznej dla projektéw realizowanych za granicg).

PROGRAM REGIONAL
REGIONALNY PROGRAMME

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI NATIONAL COHESION STRATEGY

Zrédto:  Ksiega Identyfikacji Wizualnej Narodowej Strategii Spéjnosci.

Forma uzupetniajgca znaku NSS dla programu regionalnego (po prawej zostata przedstawiona forma
znaku w wersji angielskojezycznej dla projektéw realizowanych za granica).

PROGRAM REGIONALNY REGIONAL PROGRAMME

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI NATIONAL COHESION STRATEGY

Zrédto:  Ksiega Identyfikacji Wizualnej Narodowej Strategii Spéjnosci.

Kolorystyka znaku

Kolorystyka jest istotnym czynnikiem ksztattujacym tozsamosc¢ i sposob postrzegania marki. Kolory
znaku oraz elementow systemu identyfikacji powinny by¢ jak najbardziej zblizone
do koloréw okreslonych w CMYK, niezaleznie od techniki reprodukcji. Parametry poszczegdlnych
elementéw sygnetu zostaty okreslone w Ksiedze Identyfikacji Wizualnej Narodowej Strategii
Spdjnosci dostepnej na stronie internetowej www.rpo.warmia.mazury.pl (Zaktadka Wytyczne
Instytucji Zarzadzajacej ->Znaki i logotypy).

Warianty kolorystyczne znaku

Warianty kolorystyczne znaku majg zastosowanie w tych obszarach komunikacji, gdzie
wykorzystanie  wersji  petnokolorowej jest niemozliwe ze wzgledéw technologicznych
(na przyktad ttoczenie, grawerunek itp.). Ponizej przedstawiono warianty znaku w odcieniach
szaroéci oraz warianty achromatyczne.
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Znak NSS w odcieniach szarosci.

PROGRAM
REGIONALNY

- NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Zrédio: Ksiega Identyfikacji Wizualnej Narodowej Strategii Spéjnosci.

Wariant achromatyczny znaku NSS - czarny, pozytyw.

PROGRAM
REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Zrédto: Ksiega Identyfikacji Wizualnej Narodowej Strategii Spdjnosci.

Wariant achromatyczny znaku NSS - czarny, negatyw.

PROGRAM

REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Zrédio: Ksiega Identyfikacji Wizualnej Narodowej Strategii Spéjnosci.

System identyfikacji wizualnej dopuszcza stosowanie znaku w wariantach jednobarwnych -
monochromatycznych, ale tylko w obrebie kolorystyki przedstawionej w Ksiedze Identyfikacji
Wizualnej. Szczegdtowe wytyczne dotyczace stosowania znaku zawarto w Ksiedze Identyfikacji
Wizualnej Narodowej Strategii Spéjnosci dostepnej na stronie internetowej
http://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/ZPFE/Strony/Zasady.aspx oraz na stronie poswieconej RPO
WiM www.rpo.warmia.mazury.pl (Zaktadka Wytyczne Instytucji Zarzadzajacej ->Znaki i logotypy).

Na powyzszych stronach dostepne jest rowniez do pobrania logo Narodowej Strategii Spojnosci.

Wymagania w odniesieniu do herbu wojewdédztwa warminsko-mazurskiego i logo Warmii i
Mazur

Herb wojewodztwa warmirnsko-mazurskiego.

Wzér herbu wojewoddztwa warminsko-mazurskiego zostat okresSlony na mocy uchwaty
nr XXXIX/561/02 Sejmiku Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego z dnia 6 sierpnia 2002 r.
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w sprawie ustanowienia herbu, flagi, pieczeci oraz odznaki radnego wojewddztwa warminsko-
mazurskiego. Zgodnie z tg uchwatg herb wojewddztwa tworzy tarcza tréjdzielna o polach barwy
czerwonej, dwudzielna w pas i trojdzielna w stup w dolnej czesci. W polu pierwszym umieszczony
jest orzet biaty w koronie ze ztotym dziobem, takaz przepaska na skrzydtach i ztotymi szponami.
W polu drugim baranek bozy srebrny (biaty) ze ziota aureolg z czerwonym krzyzem wewnatrz,
krwawiacy do ztotego kielicha, podtrzymujacy przednig noga choragiew srebrng (biatq) z czerwonym
krzyzem, osadzong na ztotym drzewcu zwienczonym ztotym krzyzem. W polu trzecim czarny orzet ze
ztotym dziobem, ztotg przepaska na skrzydtach i ziotymi szponami, ze ztotg korong na szyi,
przepasany na piersi ztotg literg S. Graficzny wzdr herbu stanowi zatacznik do uchwaty.

Zrédio: http://www.rpo.warmia.mazury.p,
Pantone CMYK
Czerwien C:0,0 M:94,0 Y:100,0 K:0,0 (Pantone 1795C) Czerwony M:100% Y:100%
Ztoto C:0,0 M:8,5 Y:94,0 K:0,0 (Pantone 109C) Ztoto M:15% Y: 100%
Czern C:0,0 M:0,0 Y:0,0 K:100,0 (Pantone O00Z-C) Czarny K:100%

Logo Warmii i Mazur

Wzér logo Warmii i Mazur zostat okreslony decyzjg Zarzadu Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego
w dniu 15 kwietnia 2003 r. Znak jest prawnie chroniony — w dniu 29 marca 2007 r. Urzad Patentowy
wydat decyzje o udzieleniu prawa ochronnego nr 190790. W mys$I| decyzji Zarzadu logo wojewddztwa
jest znak stowno-graficzny, barwny. Grafika stanowi w podstawie zielona falista linia zwezajaca sie
od prawej do lewej strony, nad ktdérg po lewej stronie znajduje sie niebieski zagiel, ktérego dot
z lewej strony jest rozerwany wzdtuz dwéch falistych linii. Po prawej stronie zagla umieszczone jest
z06tte stoneczko. Pod zielong falg jest czarny napis WARMIA MAZURY, pisany czcionka duzg autorska.

WARMIA WARMIA
MAZVRY MAZVRY s

Zrédfo:  http://www.rpo.warmia.mazury.p
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Z6#ty - Pantone 108 CO MO Y 100 KO
Niebieski — Pantone 640 C100 M60 YO KO
Zielony - Pantone 355 C100 M40 Y100 KO
Szary - Pantone 430 CO MO YO K96

Wszystkie logotypy majace zastosowanie w informacji i promocji projektu dofinansowanego
w ramach RPO Warmia i Mazury na lata 2007-2013 sa dostepne pod adresem internetowym
www.rpo.warmia.mazury.pl/ (Zaktadka Wytyczne Instytucji Zarzadzajacej ->Znaki i logotypy).

3. Wytyczne w sprawie obowigzkowych dziatan informacyjnych
i promocyjnych

3.1 Tablica informacyjna

Obowigzki Beneficjentéw w zakresie dziatan informacyjnych i promocyjnych skierowanych do opinii
publicznej wynikaja z artykutdw 8-9 Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1828/2006 oraz
Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 846/2009 z dnia 1 wrzesnia 2009 r. Zaktadajg one, ze
Beneficjenci sa odpowiedzialni za informowanie opinii publicznej o pomocy otrzymanej
z funduszy. Artykut 8, podpunkt 3 Rozporzadzenia KE zaktada, ze Beneficjent, w trakcie realizacji
operacji, umieszcza tablice informacyjna w kazdym miejscu realizacji operacji spetniajacej
nastepujace warunki:

a) catkowity wktad publiczny do operacji (dofinansowanie)* przekracza 500 000 EUR;
b) operacja dotyczy finansowania robdt infrastrukturalnych lub budowlanych.

Powyzsze wymagania zostaty rozszerzone przez Instytucje Zarzadzajaca RPO WiM.

Wymagania Instytucji Zarzadzajacej RPO WiM

Beneficjenci majg obowigzek ustawiania tablicy informacyjnej dla projektéw dotyczacych robdt
infrastrukturalnych lub budowlanych.

Tablica informacyjna zawiera, co najmniej, nastepujace informacje:

— znak Narodowej Strategii Spojnosci oraz logotyp: Program Regionalny. Narodowa
Strategia Spdjnosci;

— flage Unii Europejskiej oraz odniesienie stowne do Unii Europejskiej i Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego;

— herb wojewddztwa warminsko-mazurskiego;
— logo Warmii i Mazur, ktére jest zawsze umieszczone na zewnatrz ciggu znakow;

— Napis ,Projekt dofinansowany ze $rodkdow Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Warmia i Mazury na
lata 2007-2013";°

4 Catkowity wktad publiczny tj. suma wktadu wspdlnotowego (EFRR) oraz krajowego wktadu publicznego. Jezeli
beneficjentem jest instytucja budzetowa wktadem publicznym do projektu jest suma dofinansowania z UE i
budzetu panstwa czy wojewodztwa.

> Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1828/2006 z dnia 8 grudnia 2006 r. méwi, ze obowigzkowym elementem
tablic: informacyjnej i pamiagtkowej jest rodzaj projektu. Rodzaj projektu zwykle jest okreslony w jego tytule
(np. przebudowa, modernizacja itp.), nie ma wiec potrzeby zamieszczania dodatkowej informacji na ten
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— w przypadku projektow wspotfinansowanych takze z budzetu panstwa lub budzetu
samorzadu wojewddztwa warminsko-mazurskiego, do powyzszego napisu nalezy
doda¢ odpowiednio: ,oraz z budzetu panstwa” lub ,oraz z budzetu samorzadu
wojewddztwa warminsko-mazurskiego”’;

—  tytut projektu, wartos¢ catkowitg projektu oraz kwote dofinansowania z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego, a takze nazwe Beneficjenta (UWAGA: wartosc
catkowitg projektu, ktora zostanie umieszczona na tablicy nalezy ustala¢ na
podstawie rzeczywistych wydatkow, ktore zostaty ujete w umowie/aneksie do
umowy®);

— hasto okreslone przez 1Z RPO: ,Warmia i Mazury regionem zjednoczonej Europy”
podkreslajace wartos¢ dodang pomocy Wspodlnoty;

Elementem niedopuszczalnym na tablicy jest logo wykonawcy prywatnego jesli nie jest on
beneficjentem.

Zatozenia i Wytyczne Instytucji Zarzadzajacej RPO WiM

Na podstawie zapiséw rozporzadzen unijnych oraz zatozen IZ RPO WiM ustalono ponizsze wytyczne
dla Beneficjentéw programu RPO WiM:

= Informacja o dofinansowaniu ze s$rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
powinna zajmowac co najmniej 25% powierzchni tablicy.

= Tio tablicy powinno by¢ w kolorze biatym, czcionka uzyta na tablicy do okreslenia
wymaganych informacji powinna by¢ z serii ARIAL CE.

= Przepisy UE nie okreslajg rozmiarow tablicy informacyjnej ograniczajac sie do stwierdzenia,
ze tablica powinna by¢ widoczna. IZ RPO WiM okreélita, by wielko$¢ tablicy byta
proporcjonalna do wysokoéci catkowitego wktadu publicznego do operacji’, jednak nie
mniejsza niz:

30 cm (wysoko$é¢) x 50 cm (szerokosc¢) w przypadku projektow o catkowitym wkiladzie
publicznym ponizej 100 000 EUR

70 cm (wysokosé) x 90 cm (szerokos¢ w przypadku projektéw o catkowitym wkiladzie
publicznym od 100 000 EUR do 500 000 EUR;

200 cm (wysokos¢) x 250 cm (szeroko$¢ w przypadku projektow o catkowitym wktadzie
publicznym powyzej 500 000 EUR.

Przelicznik PLN/EUR

Dla ujednolicenia zasad zwigzanych ze sposobem dokonywania przeliczenia wartoséci projektéw z
waluty PLN na EUR przez Beneficjentdw w celu okreslenia wielkosci tablic informacyjnych i
pamiatkowych, nalezy zastosowac kurs wymiany EUR/PLN opisany w Wytycznych Ministra Rozwoju
Regionalnego w zakresie informacji i promocji z dnia 10 czerwca 2010 r. Kurs ten stanowi kurs
Europejskiego Banku Centralnego z przedostatniego dnia roboczego miesiaca
poprzedzajacego miesiac dokonania obliczenia, tj. miesiac podpisania umowy o
dofinansowanie projektu. Kurs wymiany PLN/EUR Europejskiego Banku Centralnego publikowany
jest pod adresem:

http://www.ecb.int/stats/exchange/eurofxref/html/eurofxref-graph-pln.en.html

temat. Natomiast w przypadkach, gdy tytut projektu nie komunikuje jego rodzaju, IZ rekomenduje
zamieszczenie dodatkowej informacji na ten temat w informacji o dofinansowaniu, np. Projekt
infrastrukturalny dofinansowany ze s$rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Warmia i Mazury na lata 2007-2013"

6 Sytuacja moze dotyczy¢ inwestycji, w ktérej po wyborze Wykonawcy w przetargu, warto$¢ inwestycji ulegta
zmianie i w zwigzku z tym umowa wymagata aneksu, zmieniajacego wartos¢ inwestycji
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Tablica informacyjna powinna by¢ umieszczona w widocznym miejscu (zalecenia dotyczace
stosowania tablic zamieszczone zostaty w Rozdziale 4) wkrétce po rozpoczeciu projektu, jednak
najpozniej w momencie gdy rozpoczynajq sie prace budowlane lub infrastrukturalne. Po zakonczeniu
realizacji projektu tablice informacyjng zastepuje sie statg tablica pamigtkowa.

Wz6r tablicy informacyjnej dla projektu ktérego przedmiotem s roboty infrastrukturalne
lub budowlane i catkowity wktad publiczny do projektu przekracza 500 000 EUR

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

PROGRAM REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

% ST

+~Warmia i Mazury regionem zjednoczonej Europy”

Projekt dofinansowany ze srodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego

Warmia i Mazury na lata 2007-2013 3

% ST

Tytuk projekiu (czcionka pogrubiona)

Calkowita wartesé projekiu

Kwota dofinansowania z

Europejskiego Funduszu Rezwoju Regionalnego
Nazwa Beneficjenta

% 0S

Miejsce na zamieszczenie innych logotypow s

WARMIA
MAZVRY

Zrédfo: Opracowanie wiasne - przyktad zawartosci i rozmieszczenia poszczegdlnych treéci i znakéw graficznych na tablicy
informacyjnej.

Uwaga. W informacji o dofinansowaniu nie powinno sie uzywac¢ nazw:
beneficjenta, instytucji posredniczacych, innych zrdédet finansowania, oraz
wszelkich innych informacji, ktére moglyby sprawié, ze przekaz o udziale
$rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego bedzie nieczytelny lub
mato przejrzysty. Zamiennie ze stowem ,projekt” mozna uzywaé siow np.:
rzakup”, ,inwestycja” zgodnie z zakresem przedmiotowym dofinansowania
z EFRR.

3.2. Tablica pamiatkowa

Artykut 8, podpunkt 2 Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1828/2006 zakfada, ze Beneficjent umieszcza
na state widoczng i duzych wymiaréw tablice pamiatkowa nie pdzniej niz sze$s¢ miesiecy po
zakonczeniu operacji spetniajacej nastepujace warunki:

a) catkowity wkiad publiczny do operacji przekracza 500 000 EUR;

b) operacja dotyczy zakupu $rodkéw trwatych lub finansowania roboét infrastrukturalnych lub
budowlanych.

Powyzsze wymagania zostaty rozszerzone przez Instytucje Zarzadzajaca RPO WiM.
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Wymagania Instytucji Zarzadzajacej RPO WiM

Beneficjenci majg obowigzek ustawiania tablicy pamigtkowej dla projektéw dotyczacych robot
infrastrukturalnych lub budowlanych oraz zakupu $rodka trwatego.

Tablica pamigtkowa zawiera, co najmniej, nastepujace informacje:

— znak Narodowej Strategii Spojnosci oraz logotyp: Program Regionalny. Narodowa
Strategia Spdjnosci;

— flage Unii Europejskiej oraz odniesienie stowne do Unii Europejskiej i Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego;

— herb wojewddztwa warminsko-mazurskiego;

— logo Warmii i Mazur, ktére jest zawsze umieszczone na zewnatrz ciggu znakéw badz
logotypdw (patrz symulacje na koncu opracowania);

— Napis ,Projekt dofinansowany ze s$rodkdw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Warmia i Mazury na
lata 2007-2013";

— w przypadku projektéow wspoéifinansowanych takze z budzetu panstwa lub budzetu
samorzadu wojewoddztwa warminsko-mazurskiego, do powyzszego napisu nalezy
doda¢ odpowiednio: ,oraz z budzetu panstwa” lub ,oraz z budzetu samorzadu
wojewodztwa warminsko-mazurskiego”’;

—  tytut projektu, wartos¢ catkowitg projektu oraz kwote dofinansowania z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego, a takze nazwe Beneficjenta (UWAGA: wartosc
catkowitg projektu, ktora zostanie umieszczona na tablicy nalezy ustala¢ na
podstawie rzeczywistych wydatkéw, ktore zostaty ujete w umowie/ostatnim aneksie
do umowy?®);

— hasto okreslone przez IZ RPO: ,Warmia i Mazury regionem zjednoczonej Europy”
podkreslajace warto$¢ dodang pomocy Wspoélnoty;

Zatozenia i Wytyczne Instytucji Zarzadzajacej RPO WiM
Na podstawie zapiséw rozporzadzen unijnych oraz zatozen IZ RPO WiM ustalono ponizsze wytyczne
dla Beneficjentdw programu RPO WiM.

= Informacja o dofinansowaniu ze s$rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
powinna zajmowac co najmniej 25% powierzchni tablicy.

= Czcionka uzyta na tablicy do okreslenia wymaganych Informacji powinna by¢ z serii ARIAL
CE.

“  Tablica pamigtkowa dla operacji, ktérej catkowity wktad publiczny do operacji przekracza 500
000 EUR powinna by¢ wielkosci nie mniejszej niz 70 cm (wysokos$¢) x 90 cm (szerokos¢). W
przypadku inwestycji infrastrukturalnych, gdzie niemozliwe lub niezasadne jest zastosowanie
wymiarow 70 cm x 90 cm dopuszcza sie zmniejszenie rozmiaru tablicy pamigtkowej -
minimalny rozmiar 30 cm (wysokos$é) x 50 cm (szerokosc).

> Tablica pamiagtkowa dla operacji, ktorej catkowity wktad publiczny do operacji nie przekracza
500 000 EUR i jest wiekszy niz 100 000 EUR nie powinna by¢ mniejsza niz prostokat
o wymiarach: 70 cm (wysokos$¢) x 90 cm (szerokos¢). W przypadku gdy jest to uzasadnione,
(niemozliwe lub niezasadne jest zastosowanie wymiaréw 70 cm x 90 cm) dopuszcza sie
zmniejszenie rozmiaru tablicy pamigtkowej - minimalny rozmiar 30 cm (wysokos$¢) x 50 cm
(szerokosé).

- Tablica pamigtkowa dla operacji, ktorej catkowity wktad publiczny do operacji nie przekracza
100 000 EUR nie powinna by¢ mniejsza niz prostokat o wymiarach: 30 cm (wysokos$¢) x 50 cm
(szerokos¢). W przypadku gdy jest to uzasadnione, (niemozliwe lub niezasadne jest
zastosowanie wymiarédw 30 cm x 50 cm) dopuszcza sie zmniejszenie rozmiaru tablicy

8 Sytuacja moze dotyczy¢ inwestycji, w ktérej po wyborze Wykonawcy w przetargu, warto$¢ inwestycji ulegta
zmianie i w zwigzku z tym umowa wymagata aneksu, zmieniajacego wartos¢ inwestycji
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pamigtkowej z przyjeciem zasady, iz musi by¢ ona czytelna i powinna sie znajdowaé w
widocznym miejscu.

W przypadku s$rodkow trwatych, na ktérych umieszczenie tablicy pamigtkowej nie jest mozliwe,
beneficjent powinien zastosowaé inne odpowiednie $rodki celem uwidocznienia przed opinig
publiczng wktadu Wspdlnoty.

Z uwagi na to, ze celem tablic pamigtkowych jest pozostawienie trwatych informacji o wsparciu ze
$rodkdw Unii Europejskiej, nalezy wykonywaé je z materiatéw trwatych. W przypadku, gdy tablica
informacyjna spetnia wszystkie wymagania przewidziane dla tablicy pamigtkowej, mozna pozostawié
tablice informacyjna jako pamiatkowa.

Przelicznik PLN/EUR

Dla ujednolicenia zasad zwigzanych ze sposobem dokonywania przeliczenia wartoséci projektéw z
waluty PLN na EUR przez Beneficjentdw w celu okreslenia wielkosci tablic informacyjnych i
pamigtkowych, nalezy zastosowac¢ kurs wymiany EUR/PLN opisany w Wytycznych Ministra Rozwoju
Regionalnego w zakresie informacji i promocji z dnia 10 czerwca 2010 r. Kurs ten stanowi kurs
Europejskiego Banku Centralnego z przedostatniego dnia roboczego miesigca
poprzedzajacego miesiac dokonania obliczenia, tj. miesiac podpisania umowy o
dofinansowanie projektu. Kurs wymiany PLN/EUR Europejskiego Banku Centralnego publikowany
jest pod adresem:

http://www.ecb.int/stats/exchange/eurofxref/html/eurofxref-graph-pln.en.html

Tablica pamiatkowa powinna by¢ umieszczona w widocznym miejscu (zalecenia dotyczace
stosowania tablic zamieszczone =zostaty w Rozdziale 4). Tablica pamigtkowa musi zostac
zamontowana najpdzniej 6 miesiecy po zakonczeniu realizacji projektu. Celem jest pozostawienie
trwatej informacji o wsparciu inwestycji ze $rodkéw unijnych. Trwatos¢ tablicy pamiatkowej
zostala okreslona na co najmniej 5 lat oraz 3 lata dla projektow MSP. Nie ma obowigzku
usuwania tablic po tym okresie, jest wrecz wskazane pozostawienie ich w celu dalszego
informowania ogodtu spoteczenstwa o dofinansowaniu ze $rodkow Unii Europejskiej. Przyktadowa
symulacja tablicy znajduje sie w rozdziale 6.

Przykiad

Dobre praktyki stosowania tablic pamigtkowych:

- W przypadku drég, ze wzgledéw technicznych i estetycznych, stosowane powinny byc¢ trwate
tablice zamontowane w trwaty sposob.

- W przypadku budowy, remontu, modernizacji catych budynkéw tablice pamigtkowe powinny
by¢ wykonane z mosigdzu, marmuru lub innych trwatych materiatow.

- Dla modernizacji pomieszczen lub czesci obiektu, tablica pamiagtkowa powinna znalez¢ sie w
postaci tabliczki wykonanej z trwatego materiatu.

- W przypadku zakupu taboru czy innego rodzaju sprzetu ruchomego nalezy zamiesci¢ na nim
plakietke informacyjng. Gdy jest to mozliwe sugeruje sie stosowanie tabliczek metalowych lub
wykonanych z innego trwatego materiatu.

Wz6r tablicy pamiatkowej

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

PROGRAM REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

+~Warmia i Mazury regionem zjednoczonej Europy”
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Projekt dofinansowany ze srodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego

Warmia i Mazury na lata 2007-2013

Tytuk projekiy (czcionka pogiubiona)

Calkowita wartosé projektu

Kwota dofinansowania z

Europejskiego Funduszu Rezwoju Regionalnego
Nazwa Beneficjenta

Miejsce na zamieszczenie innych logotypéw 4

WARMIA
MAZYRY

Zrédfo: Opracowanie wiasne - przyktad zawartosci i rozmieszczenia poszczegdlnych treéci i znakéw graficznych na tablicy
pamigtkowej.

3.3 Plakietka informacyjna

W celu oznakowania maszyn, urzadzen, pojazdow oraz innego rodzaju sprzetu i wyposazenia
zakupionego dzieki lub na potrzeby realizacji projektu nalezy zastosowac plakietke informacyjna.
Wyglad i zakres informacji na niej zamieszczonych powinien spetnia¢ nastepujace wymogi:

— znak Narodowej Strategii Spojnosci oraz logotyp: Program Regionalny. Narodowa
Strategia Spdjnosci;

— flage Unii Europejskiej oraz odniesienie stowne do Unii Europejskiej i Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego;

— herb wojewddztwa warminsko-mazurskiego;

— Napis ,Zakup dofinansowany ze $rodkdw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Warmia i Mazury na
lata 2007-2013";

— w przypadku projektéw wspoétfinansowanych takze z budzetu panstwa lub budzetu
samorzadu wojewoddztwa warminsko-mazurskiego, do powyzszego napisu nalezy
doda¢ odpowiednio: ,oraz z budzetu panstwa” lub ,oraz z budzetu samorzadu
wojewodztwa warminsko-mazurskiego”’;

— hasto okreslone przez IZ RPO: ,Warmia i Mazury regionem zjednoczonej Europy”
podkreslajace warto$¢ dodang pomocy Wspdlnoty;

Minimalny rozmiar plakietki okreslony zostat na okoto 6-10 cm (wysokos$¢) x 15 cm (szerokos$c).
Jezeli z jakich$ wzgleddéw nieuzasadnione lub niemozliwe bedzie umieszczenie plakietki w takim
wymiarze mozna uzy¢ plakietki o mniejszych wymiarach, ale informacje na niej zamieszczone muszg
nadal pozostawac czytelne. Przyktadowa symulacja plakietki znajduje sie w rozdziale 6.

Sprzet oraz wyposazenie (komputery, drukarki, aparaty fotograficzne itp.)
zakupiony/wynajety/leasingowany na potrzeby projektu musi by¢ oznakowany za pomoca
plakietki informacyjnej - w widocznym miejscu; w przypadku przedmiotdw na ktdérych nie ma
mozliwosci zamieszczenia czytelnej informacji o dofinansowaniu (np. mate aparaty fotograficzne,
dyktafon, itp.) mozliwe jest zamieszczenie informacji na opakowaniu/etui sprzetu, przy czym musi
by¢ to opakowanie/etui uzytkowane tacznie ze sprzetem (np. etui na aparat fotograficzny, ale nie
opakowanie kartonowe, w ktérym aparat zostat zakupiony).
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Dla oznaczenia bardzo matych materiatow dopuszcza sie mozliwos¢ uzycia tylko znaku Narodowej
Strategii Spojnosci z logotypem: Program Regionalny Narodowa Strategia Spdjnosci oraz flagi Unii
Europejskiej z odniesieniem stownym do Unii Europejskiej i Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego (w bardzo wyjatkowych sytuacjach, gdy techniki wykonania uniemozliwiajg czytelne
zamieszczenie odwotania stownego do Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, element ten
nie jest obowigzkowy).

Nalezy pamietaé, iz informacja o dofinansowaniu oraz logotypy powinny by¢ czytelne i
wyrazne. W przypadku, gdy jest to uzasadnione, z technicznego punktu widzenia, dopuszczalne
jest stosowanie wszystkich wersji logotypu (podstawowy, monochromatyczny, itd.). Nie ma
obowigzku oznaczania materiatdw biurowych oraz matego sprzetu o niewielkiej wartosci — np.
zszywacze, dziurkacze, itp. W ramach oznaczania sprzetu mozliwe jest wykorzystywanie plakietek
informacyjnych na folii samoprzylepnej, adhezyjnej, tabliczek plastikowych, metalowych, naszywek z
materiatu, graweru, haftu itp.

Wzér plakietki informacyjnej

15cm
Bt 5
S
~Warmia i Mazury regionem zjednoczonej Europy” ®
------ =
o
ZAKUP DOFINANSOWANY ZE SRODKOW EUROPEJSKIEGO g
FUNDUSZU ROZWOJU REGIONALNEGO W RAMACH REGIONALNEGO go
PROGRAMU OPERACYJNEGO WARMIA | MAZURY NA LATA 2007-2013 >
Zrédto: Opracowanie wiasne - przykfad zawartoci i rozmieszczenia poszczegélnych treéci ilogotypéw na plakietce

informacyjnej.

3.4 Serwis internetowy

Promocja realizacji projektu dofinansowanego z Funduszy Europejskich wymaga odpowiedniej
obstugi informacyjnej. W celu stworzenia platformy stuzacej gromadzeniu i przetwarzaniu informacji
najbardziej racjonalnym rozwigzaniem pod wzgledem organizacyjnym, ekonomicznym, jak
i funkcjonalnym jest utworzenie serwisu internetowego. IZ RPO WiM sugeruje by narzedzie to
zostato wykorzystane do promocji inwestycji realizowanej przy wspotudziale Regionalnego Programu
Operacyjnego Warmia i Mazury na lata 2007-2013. W przypadku inwestycji, ktorych warto$¢ wynosi
ponad 50 min EUR, a w przypadku inwestycji z zakresu $rodowiska warto$¢ wynosi 25 min EUR
(,duze projekty”) IZ RPO WiM naklada obowiazek stworzenia platformy internetowej,
zawierajacej co najmniej:

— wymagane znaki graficzne

— nazwe Programu Operacyjnego, nazwe i numer osi priorytetowej, dziatania, i
poddziatania z ktorego realizowana jest inwestycja;

— nazwe Beneficjenta;
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— wielko$¢ dofinansowania;
—  tytut i szczegdtowy opis projektu;

— hasto okreslone przez 1Z RPO: ,Warmia i Mazury regionem zjednoczonej Europy”
podkreslajace warto$¢ dodang pomocy Wspodlnoty;

— odsytacze do oficjalnych stron Unii Europejskiej oraz serwisu internetowego
poswieconego RPO WiM.

W celu przeliczenia wartosci inwestycji nalezy zastosowac kurs wymiany EUR/PLN opisany w
Wytycznych Ministra Rozwoju Regionalnego w zakresie informacji i promocji z dnia 10 czerwca 2010
r. Kurs ten stanowi kurs Europejskiego Banku Centralnego z przedostatniego dnia
roboczego miesiqca poprzedzajacego miesiac dokonania obliczenia, tj. miesiac podpisania
umowy o dofinansowanie projektu. Kurs wymiany PLN/EUR Europejskiego Banku Centralnego
publikowany jest pod adresem:

http://www.ecb.int/stats/exchange/eurofxref/html/eurofxref-graph-pln.en.html

Zaleca sie, aby adres internetowy projektu byt publikowany w broszurach, informacjach prasowych,
na tablicach informacyjnych, a takze upowszechniany w inny skuteczny sposob.

3.5 Spotkania informacyjne

W przypadku inwestycji, ktérych warto$¢ wynosi ponad 50 min EUR, a w przypadku inwestycji
z zakresu $rodowiska wartos¢ wynosi 25 min EUR (,duze projekty”), Beneficjent jest zobowigzany do
zorganizowania konferencji prasowej dla opinii publicznej oraz mediow o tematyce
zwigzanej z realizacjgq inwestycji dofinansowanej z Funduszy Europejskich. W przypadku projektow
o mniejszym dofinansowaniu przeprowadzanie spotkan informacyjnych, czy tez konferencji jest
proponowane przez IZ RPO WiM celem zwiekszenia zasiegu promocji i informacji na temat uzyskanej
pomocy i tworzeniu pozytywnego wizerunku Funduszy Europejskich.

W przypadku, gdy Beneficjent jest organizatorem spotkania informacyjnego takiego jak konferencja,
seminarium, wystawa, udziat w targach, na ktérym zamierza informowac i promowaé realizacje
projektu wspétfinansowanego z RPO WiM, zobligowany jest do umieszczenia na materiatach
promocyjnych, takich jak tablica informacyjna, stand, roll-up, baner, materiaty konferencyjne,
plakat, zaproszenie, w widocznym miejscu nastepujacych tresci:

— znaku Narodowej Strategii Spojnosci oraz logotyp: Program Regionalny. Narodowa
Strategia Spojnosci,

— flage Unii Europejskiej oraz odniesienie stowne do Unii Europejskiej i Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego.

— herb wojewddztwa warminsko-mazurskiego,

— Napis ,Projekt/Szkolenie/Spotkanie/Konferencja dofinansowany/e/a ze s$rodkdow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Warmia i Mazury na lata 2007-2013",

— w przypadku projektow wspotfinansowanych takze z budzetu panstwa lub budzetu
samorzadu wojewddztwa warminsko-mazurskiego, do powyzszego napisu nalezy
doda¢ odpowiednio: ,oraz z budzetu panstwa” lub ,oraz z budzetu samorzadu
wojewddztwa warminsko-mazurskiego”,

— hasto okreslone przez 1Z RPO ,Warmia i Mazury regionem zjednoczonej Europy”
podkreslajace warto$¢ dodang pomocy Wspodlnoty.

Informacja o dofinansowaniu powinna by¢ umieszczona w widocznym miejscu i czytelna dla
wszystkich oséb uczestniczacych w dziataniach realizowanych w danym miejscu. W przypadku gdy
plakat, tablica nie zawiera wytacznie informacji o dofinansowaniu, informacja o dofinansowaniu,
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wraz z wymaganymi logotypami powinna zajmowac¢ co najmniej 25% powierzchni plakatu, tablicy,
naklejki.

Kazde pomieszczenie, w ktérym realizowane jest spotkanie informacyjno-promocyjne powinno
zostaC¢ oznaczone poprzez wywieszenie plakatu, tablicy, naklejki lub innego rodzaju informacji
zawierajacej informacje o dofinansowaniu projektu ze $rodkdéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego. Informacja taka proponowana jest takze w siedzibie Beneficjenta projektu (np.
w postaci plakatu w sekretariacie)

3.6 Publikacje i narzedzia komunikacji wizualnej i audiowizualnej

Sposréd publikacji i narzedzi komunikacji wizualnej i audiowizualnej zastosowanie dla celéw
informacji i promocji projektu moga znalezé: broszury, ogtoszenia prasowe, spoty reklamowe,
plakaty, ulotki, gadzety. Materiaty takie powinny, w miare mozliwosci, zawierac:

znaku Narodowej Strategii Spojnosci oraz logotyp: Program Regionalny. Narodowa
Strategia Spdéjnosci,

— flage Unii Europejskiej oraz odniesienie stowne do Unii Europejskiej i Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego,

— herb wojewddztwa warminsko-mazurskiego,

— Napis ,Projekt dofinansowany ze s$rodkdw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Warmia i Mazury na
lata 2007-2013",

— W przypadku projektow wspotfinansowanych takze z budzetu panstwa lub budzetu
samorzadu wojewoddztwa warminsko-mazurskiego, do powyzszego napisu nalezy
doda¢ odpowiednio: ,oraz z budzetu panstwa” lub ,oraz z budzetu samorzadu
wojewoddztwa warminsko-mazurskiego”,

— hasto okreslone przez 1Z RPO ,Warmia i Mazury regionem zjednoczonej Europy”
podkreslajace warto$¢ dodang pomocy Wspdinoty.

Wszystkie publikacje powinny zawiera¢ jasne wskazanie na dofinansowanie publikacji przez
Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego - co najmniej na stronie redakcyjnej. Logotypy moga
pojawic¢ sie jako elementy graficzne takze na oktadkach i innych elementach publikacji. Jesli jest to
mozliwe, publikacje powinny zawieraé¢ petne dane teleadresowe Beneficjenta oraz adresy stron
internetowych instytucji zaangazowanych w proces wdrazania RPO WiM na lata 2007-2013. W
przypadku materiatow drukowanych, nieposiadajacych strony tytutowej ani redakcyjnej (broszury,
ulotki, foldery do 4 stron) informacja o dofinansowaniu wraz z logotypami powinna sie znalez¢ na
pierwszej lub ostatniej stronie publikacji. W przypadku ulotek tréjstronnie tamanych moze to by¢
takze ostatnia strona poswiecona informacjom teleadresowym. Na publikacjach w wers;ji
elektronicznej (ptyty CD, DVD, VHS, pamieci flash, do pobrania z www itp.) na pierwszej stronie/
pierwszym widocznym ekranie/ oknie powitania, ktore ukazuje sie jako pierwsze podczas
odtwarzania materiatdw zamieszczonych na nosniku danych powinna znalez¢ sie informacja o
dofinansowaniu wraz z logotypami; ponadto w przypadku nosnikéw takich jak CD Ilub DVD
informacja o dofinansowaniu powinna znalez¢ sie réwniez na ptycie oraz okfadce piyty (jesli
wystepuje, a front zapakowanej ptyty jest niewidoczny). W przypadku prezentacji multimedialnych
(Power Point, Flash, itp.) - co najmniej na pierwszym i ostatnim slajdzie/ oknie powinna znalez¢ sie
informacja o dofinansowaniu.

W spotach, audycjach reklamowych musi sie znalez¢ informacja o dofinansowaniu projektu.

Uwaga! Publikacje i materialy wydawnicze musza by¢ opatrzone informacja
~egzemplarz bezptatny”. Nie dotyczy to ulotek.
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3.7 Zestawienia znakéw graficznych/logotypdéw

Informacje ogolne

Logotypy poszczegdlnych programdw operacyjnych oraz Narodowej Strategii Spojnosci stanowiag
element wspdlnego dla marki Funduszy Europejskich systemu identyfikacji wizualnej. System
wizualizacji Funduszy Europejskich w ramach Narodowej Strategii Spdjnosci opiera sie na
wspétistnieniu dwdch scisle okreslonych znakdéw obowigzkowych: logo UE wraz z obowigzkowymi
odniesieniami i logo z sytemu wizualizacji Narodowej Strategii Spojnosci oraz towarzyszacej im
odpowiedniej liczbie znakéw uzupetniajacych, symbolizujacych odpowiednio np.: region, instytucje
zarzadzajacq, posredniczacg, wdrazajacq lub Beneficjenta. W przypadku wojewddztwa warminsko-
mazurskiego jest to znak NSS z dopiskiem Program Regionalny, ktéry zostat przedstawiony
w rozdziale 2.

W mysl zapiséw Ksiegi Identyfikacji Wizualnej Narodowej Strategii Spdjnosci w zestawieniach
z innymi znakami® logo Narodowej Strategii Spéjnoéci powinniémy umieszcza¢ zawsze z lewej
strony, znak Unii Europejskiej ze stownym odwotaniem do Unii Europejskiej i Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego z prawej strony. W przypadku zestawienia znakow dla
Regionalnego Programu Operacyjnego Warmia i Mazury na lata 2007-2013, w przestrzeni pomiedzy
wymienionymi znakami umiesci¢ nalezy herb wojewédztwa warminsko-mazurskiego. Logo
Warmii i Mazur umieszcza sie na zewnatrz ciggu znakow badz logotypow w prawym dolnym rogu.

Wymagane znaki graficzne w zestawieniu majg $cisle okreslong wielkos¢ wzgledem siebie, zgodnie z

instrukcja ponizej:
| |
| I
£ || e . o
| I
| I
L - : 1, - . - —

|

o . |

NARODOWA .
STRATEGIA SPOJNOSCI

|

UNIA TUROPEISHA

Zrédto: Ksiega Identyfikacji Wizualnej Narodowej Strategii Spéjnosci

Ciag znakéw obowigzkowych moze byé stosowany nie tylko w uktadzie poziomym, ale rowniez w razie potrzeby w
ukitadzie pionowym.

Zestawienia znakéw

W trakcie realizacji projektu powinniémy stosowac znaki graficzne w konfiguracji opisanej powyzej i
zaprezentowanej w rozdziale 6 na wszelkich materiatach, korespondencji i dokumentacji
powstajacych w procesie wdrazania projektu. Wyjatek stanowig gotowe druki i formularze,
narzucone lub pochodzace od podmiotéw zewnetrznych, np. faktury. Czesto jednak nawet takie
dokumenty w trakcie weryfikacji wniosku o pfatnos¢ czy kontroli na miejscu mogq by¢
opieczetowane przez IZ RPO WiM pieczecia zawierajgcq znak graficzny RPO WiM w celu
poswiadczenia refundacji wydatkbw w ramach programu. Sposob oznaczenia materiatow
informacyjnych i promocyjnych przedstawiony zostat ponizej w wariantach, w zaleznosci od
wielkosci, rodzaju i techniki wykonania:

Wszelkie materiaty informacyjne, promocyjne i szkoleniowe, w zaleznosci od ich wielkosci, rodzaju
i techniki wykonania bedg oznaczane wedtug dwoch mozliwych wariantéw:

1. wariant podstawowy - dla duzych materiatow (materiaty duze, multimedialne, wybrane
drukowane)

9 Zob. Zestawienie znakéw z Ksiedze Identyfikacji Wizualnej Narodowej Strategii Spéjnosci na lata 2007-2013.

http://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/ZPFE/Strony/Zasady.aspx
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2. wariant minimalny - dla matych materiatéw (materiaty mate, wybrane drukowane)

Podziat wybranych materiatéw promocyjnych dla wariantu podstawowego:

Przyktady materiatu promocyjnego

Elementy wizualizacji

1. Duze materiaty:

a. tablice informacyjne (reklamowe),
tablice pamigtkowe,

b. billboardy, plakaty,

c. banner, stand, roll-up, Scianki
konferencyjne,

d. namioty, stoiska wystawowe itp.

2. Materiaty drukowane:

a. publikacje (np.: dokumenty
programowe, broszury, ulotki, biuletyny
itp.),

b. notatniki, dyplomy, certyfikaty,

c. informacje prasowe, reklamy i
ogtoszenia prasowe, reklamy i
ogtoszenia internetowe,

d. teczki firmowe, kalendarze

e. naklejki na sprzet i wyposazenie itp.

3. Strony internetowe, ogtoszenia internetowe,
bazy danych

4. Filmy

5. Prezentacje PowerPoint

Materiaty informacyjne i promocyjne zawierajq

obowigzkowo:

1. Logo NSS dla Programu Regionalnego oraz
logotyp: Program Regionalny Narodowa
Strategia Spojnosci

2. Flaga Unii Europejskiej z odwotaniem
stownym do Unii Europejskiej oraz
Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego (petna nazwa*)

3. Herb wojewddztwa

4. Hasto okreslone przez 1Z RPO ,Warmia i
Mazury regionem zjednoczonej Europy” (w
przypadku materiatéw wymienionych w
punktach 1c - 5 mozna nie stosowac hasta
tam, gdzie wielko$¢, rodzaj, charakter i
technika wykonania materiatu
promocyjnego na to nie pozwalajq)

Opcjonalnie:
5. Logo wojewddztwa (wymiennie z herbem
wojewodztwa)

6. Informacja o dofinansowaniu projektu

* Zgodnie z rozporzadzeniem 846/2009 w sytuacji,
kiedy dziatanie informacyjne lub promocyjne ma na
celu promocje wielu projektéw wspoéffinansowanych z
wiecej niz jednego funduszu, odniesienie do ich nazw
nie jest wymagane

Podziat wybranych materiatdw promocyjnych dla wariantu minimalnego:

Przyktady materiatu promocyjnego

Elementy wizualizacji

1. Mate materiaty:
a. gadzety,
b. nadruki na ptytach CD/DVD, itp.
2. Materiaty drukowane:
a. papier firmowy,
b. bilety wizytowe,
c. karty grzecznosciowe,
d. naklejki na sprzet i wyposazenie itp.

Materiaty informacyjne i promocyjne zawierajq

Cco najmniej:

Obowigzkowo:

1. Logo NSS dla Programu Regionalnego oraz
logotyp: Program Regionalny Narodowa
Strategia Spdjnosci

2. Flaga Unii Europejskiej oraz odwotanie
stowne do Unii Europejskiej (w bardzo
wyjatkowych sytuacjach, gdy techniki
wykonania uniemozliwiajg czytelne
zamieszczenie odwotania stownego, element
ten nie jest obowigzkowy)

Opcjonalnie:

3. Logo/herb instytucji lub wojewddztwa

Wybor zastosowanego wariantu zalezy od wielkosci materiatu,

rodzaju i techniki wykonania, przy

czym IK NSRO rekomenduje stosowanie wariantu podstawowego w kazdym przypadku, gdy warunki
techniczne to umozliwiajg. Dla uzyskania petnego spektrum zasad stosowania znakow i logotypow
nalezy skorzystaC z zatozen Strategii komunikacji dla Narodowej Strategii Spdjnosci w ramach
Funduszy  Europejskich na lata 2007-2013. Dokument dostepny jest na stronie
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www.rpo.warmia.mazury.pl w zaktadce Dokumenty i wytyczne ->Krajowe ->Strategia komunikacji
oraz w serwisie Ministerstwa Rozwoju Regionalnego www.funduszeeuropejskie.gov.pl.

Stosowanie wspodlnego logo Narodowej Strategii Spojnosci

W przypadkach, w ktérych jedno okres$lone dziatanie, np. przeprowadzenie przetargu, dotyczy
projektow finansowanych z dwoch lub wiekszej liczby programéw w ramach NSS, w materiatach
wytwarzanych w zwigzku z tym dziataniem np. dokumentacji przetargowej powinno by¢ stosowane
logo NSS.

Do oznaczania projektow prowadzonych poza granicami Polski wskazane jest uzycie znakéw
oraz informacji o dofinansowaniu w jezyku witasciwym dla kraju, w ktéorym realizowany jest projekt.
W przypadku braku takich oznaczen nalezy zastosowaé znaki z podpisami i informacje o
dofinansowaniu w wersji angielskiej. Informacja o dofinansowaniu moze przyja¢ brzmienie: ,Project
co-financed by European Regional Development Fund under the Regional Operational Programme
Warmia and Mazury for the years 2007-2013".

Oznaczanie projektéow mediowych

W przypadku zastosowania jako narzedzia komunikacyjnego ktérejkolwiek z form prezentacji
oferowanych przez TV, radio, prase, beneficjent jest zobowigzany poinformowaé¢ o fakcie
wspotfinansowania projektu ze $rodkéw Unii Europejskiej. W przypadku publikacji prasowej oraz
audycji telewizyjnej beneficjent powinien zastosowac podstawowy wariant zestawienia logotypéw. W
przypadku emisji audycji radiowej wystarczajacym jest komunikat o fakcie wspéffinansowania
audycji ze $rodkdéw Unii Europejskiej (bez podawania nazwy wtasciwego funduszu).

4. Stosowanie tablic informacyjnych, pamigtkowych oraz
plakietek informacyjnych

Przy umieszczaniu tablic informacyjnych, pamiatkowych oraz plakietek informacyjnych nalezy
stosowac sie do nastepujacych zasad:

“ Dla kazdego projektu nalezy ustawi¢ odrebng tablice.

- W przypadku drég tablice powinny by¢ zamontowane na poczatku i na koncu odcinka drogi
bedacej przedmiotem projektu. Zamiast dwodch tablic mozna zamontowacé jedna tablice
dwustronng. Jesli inwestycja jest wieloodcinkowa, kazdy z jej elementow powinien zostac
oznaczony zgodnie z zapisem zawartym w ostatnim podpunkcie.

- W przypadku budowy, remontu, modernizacji catych budynkéw tablice powinny by¢
umieszczone na zewnatrz budynku, w widocznym miejscu frontu budynku.

> O modernizacji pomieszczen lub czesci obiektu nalezy komunikowaé umieszczajac tablice
pamigtkowg w widocznym miejscu w czesci, ktérej dotyczyt projekt.

>  Modernizacja pomieszczen (czesci obiektu) - tablica pamiagtkowa powinna znalez¢ sie w czesci,
ktérej dotyczyt projekt. Wielkos¢ tablicy pamigtkowej bedzie w tym przypadku uzalezniona od
warunkéw powierzchniowych.

> Na elementach zakupionego sprzetu ruchomego nalezy zamiesci¢ w widocznym miejscu
plakietke informacyjnga w formie np. naklejki; w siedzibie Beneficjenta powinna w widocznym
miejscu znalez¢ sie informacja o dofinansowaniu sprzetu ruchomego firmy zgodnie
z zatlozeniami dla tablic pamigtkowych.

-  Zakup pojedynczego sprzetu nieruchomego - oznaczy¢ nalezy sprzet plakietka informacyjna.
W przypadku, gdy projekt zaktadat zakup tylko sprzetu nieruchomego nalezy
w pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie sprzet zamiesci¢ réwniez widoczng tabliczke
zawierajacq wszystkie elementy wymagane dla tablic pamigtkowych.

- Inne inwestycje - nalezy zastosowac tablice (oznaczenia), w taki sposéb, aby nie bylo
watpliwosci o finansowaniu projektu.

- W trakcie realizacji szkolen, konferencji, seminariow, targdw, wystaw dofinansowanych ze
srodkow EFRR, Beneficjent jest zobowigzany do wystawienia flagi Unii oraz logotypu programu
(np. w formie banera czy standu). Dodatkowo nalezy zadbaé, aby wszystkie wydarzenia
zwigzane z realizacjg projektu (etapéw projektu) zostaty podane do wiadomosci mozliwie
najszerszemu kregowi oséb. UWAGA! W przypadku projektéw, ktérych realizacja obejmuje
réowniez grupe docelowa obcojezyczng (np. projekty promujace produkty regionalne poza
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granicami kraju w przypadku Osi priorytetowej Turystyka), nalezy zastosowac promocje
projektu w jezyku angielskim.

- W przypadku inwestycji sktadajacych sie z wielu etapéw i rozproszenia przestrzennego
projektu nalezy postugiwac sie nastepujacq zasada:

a. liczba tablic, jakie beneficjent musi umiesci¢ w danym projekcie zalezy od liczby
miejsc realizacji projektu, w ktorych prowadzone sa roboty infrastrukturalne lub
budowlane i wartosci wkifadu publicznego do tych robét. Tablice informacyjne
powinny zosta¢ umieszczone w kazdym miejscu realizacji, gdzie wktad publiczny do
prowadzonych robot przekracza 500 000 EUR;

b. w miejscach realizacji tych etapdw inwestycji, gdzie wartos¢ prowadzonych roboét
infrastrukturalnych lub budowlanych jest mniejsza niz 500 000 EUR nalezy umiescic,
zgodnie z zatozeniami ujetymi w podrozdziatach 3.1, 3.2, tablice informacyjne i
pamigtkowe o wielkosci 30 x 50 cm (dla inwestycji kazdej wartosci);

c. tablica informacyjna moze spetni¢ role tablicy pamigtkowej, jezeli spetnione sg
wszystkie warunki opisane w pkt a i b powyzej.

5. Zatozenia koncowe

1. Informacja o dofinansowaniu jest umieszczana w dowolnym miejscu materiatu. Musi by¢ jednak
umieszczona poza ciggiem znakdéw.

2. Tres¢ informacji o dofinansowaniu moze podlega¢ modyfikacji, rozwinieciu.

3. Hasto RPO WiM ("Warmia i Mazury regionem zjednoczonej Europy”) jest umieszczane pod
znakiem i logotypem NSS, zgodnie z przyktadem tablicy informacyjnej i pamigtkowej.

4, W przypadku materiatbw multimedialnych dopuszczalne jest tworzenie i stosowanie
animowanych wersji elementéw wizualizacji.

Realizujac zaplanowane dziatania informacyjne i promocyjne musimy mie¢ swiadomos¢, ze beda one
przedmiotem kontroli na miejscu realizacji projektu i/lub kontroli w siedzibie Beneficjenta, ktdrg
wykonuje 1Z RPO/IP/IPII. Kontroli zostang poddane oryginaty dowoddéw ksiegowych, dokumentujace
rzeczywiste poniesienie wydatkow. Refundacji podlegajg wydatki, ktore zostaty zaksiegowane.
Sprawdzeniu podlegac¢ bedzie réwniez dostarczenie produktéow i wykonanie ustug zaplanowanych
w kategorii wydatkéw informacja i promocja a wiec protokoty odbioru, dokumentacja zwigzana
z ewidencjg $rodkow trwatych itd. W trakcie kontroli zweryfikowane zostanie takze oznakowanie
sprzetu zakupionego na potrzeby realizacji projektu. Dokumentacja dotyczaca dziatan
informacyjnych i promocyjnych realizowanych na rzecz komunikowania wsparcia projektu
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Warmia i Mazury na lata 2007-2013 powinna by¢ przechowywana zgodnie z zapisami umowy o
dofinansowanie projektu do 31 grudnia 2020 r.

Nie stosowanie sie do zapiséw umowy o dofinansowanie projektu w zakresie dziatan
informacyjnych i promocyjnych lub odmowa poddania sie kontroli w tym obszarze moze
skutkowaé¢ sankcjami w postaci wstrzymania wyptlaty srodkow, a nawet rozwigzaniem
umowy i koniecznoscia zwrotu wyptaconego dofinansowania.
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6. Dobre i zte praktyki, przyktady

Rodzaje dziatan informacyjnych i promocyjnych - przykiady dobrej praktyki.

Wybér konkretnych form promocji projektu nalezy do Beneficjenta, chyba ze zawarta umowa o
dofinansowanie precyzuje obowigzkowe formy promocji. Zastosowanie wiasciwej formy promocji
winno uwzglednia¢ warto$¢ oraz rodzaj i charakter przedsiewziecia.

W mys$l regulacji unijnych cytowanych w tym opracowaniu oraz zapiséw umowy o dofinansowanie
Beneficjent zobowiazany jest do stosowania tablic informacyjnych i pamiatkowych'®, tym
niemniej wskazane jest stosowanie takze innych form dziatan informacyjnych i promocyjnych,
o ktérych jest mowa ponizej. Wymagania dotyczace umieszczania znakéw graficznych maja
zastosowanie w szczegolnosci do:

— Tablic informacyjnych;
— Tablic pamigtkowych;

— Korespondencji w sprawach projektu, prowadzonej ze wszystkimi partnerami
i instytucjami zaangazowanymi w jego realizacje;

— Dokumentacji przetargowej i ogtoszen w procesie udzielania zamédwienia publicznego;
— Umow z wykonawcami;

— Umow o prace z pracownikami zatrudnianymi w celu realizacji projektu, opisow
stanowisk pracy, zakreséw czynnosci, wizytowek, lokalizacji personelu w instytucji
Beneficjenta itd.;

— Materiatéw konferencyjnych,

— Materiatéw prasowych;

— Stron lub linkdw do stron www zawierajacych informacje o realizowanym projekcie;
— Oznakowania wszelkiego typu urzadzen, sprzetu zakupionego w ramach projektu;

— Wszelkich innych instrumentow majacych zastosowanie przy realizacji dziatan
informacyjnych i promocyjnych w ramach projektu.

Kazda forma promocji i informowania o projekcie powinna zawiera¢ wyrazne wskazanie, ze
realizowany projekt zostat wybrany do dofinansowania w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Warmia i Mazury na lata 2007-2013 oraz ze otrzymuje wsparcie w ramach Unii
Europejskiej i Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

Przykiad

W przypadku umowy podpisywanej przez Beneficjenta RPO WiM z kontrahentami bioracymi udziat
w realizacji inwestycji dofinansowanej z EFRR na pierwszej stronie umowy, w gornej jej czesci,
znajdowacé powinny sie: znak i logotyp NSS: Program Regionalny, flaga UE z odniesieniem do EU
i EFRR. W obszarze pomiedzy tymi znakami znalez¢ sie powinien herb wojewoddztwa warminsko-
mazurskiego. Pod wymienionymi powyzej znakami powinien znalezé sie zapisek: ,Projekt
dofinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Warmia i Mazury na lata 2007-2013"”

19 Uwaga. Jest to ogdlnie przyjeta zasada dla programéw regionalnych. W przypadku inwestycji o wielko$ci
wkiadu publicznego powyzej 50 min EUR obowigzkowe jest réwniez stworzenie serwisu internetowego
poswieconego danej inwestycji dofinansowanej z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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Wzér papieru firmowego

Wariant 1
PROGRAM REGIONALNY conorusnronos: [
ROZWOJU REGIONALNEGO * oy x

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt dofinansowany zeodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalmegamach Regionalnego
Programu Operacyjnego Warmia i Mazury na lata 2@02-3

Diluga Nazwa Instytucji tel. (089) 123 45 67
Diuga Nazwa Instytuciji faks (089) 123 45 67
ul. Nazwa Ulicy 12 WWww.rpo.warmia.mazury.pl

10-900 Olsztyn prr@warmia.mazury.pl Miejsce na inne logotypy

Zrédio: Opracowanie wtasne - przyktad zawartosSci i rozmieszczenia poszczegdlnych tresci i logotypéw na formatce pisma.
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Wariant 2

PROGRAM REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Dluga Nazwa Instytucji tel. (089) 123 45 67
Dluga Nazwa Instytucji faks (089) 123 45 67
ul. Nazwa Ulicy 12 WWw.rpo.warmia.mazury.pl

10-900 Olsztyn prr@warmia.mazury.pl

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEISKI FUNDLSZ
ROZWOJU REGIONALNEGD

\ Miejsce na inne logotypy WARMIA
! R
: MAZYRY

Zrédio: Opracowanie wtasne - przyktad zawartos$ci i rozmieszczenia poszczegdlnych tresci i logotypéw na formatce pisma.
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Symulacja ogltoszenia prasowego

UNIA EUROPEJSKA RN
EUROPEJSKI FUNDUSZ * *
ROZWOJU REGIONALNEGO e

PROGRAM REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

“Warmia i Mazury regionem zjednoczonej Europy”

TRESC OGLOSZENIA

Tres¢ ogtoszenia Tres¢ ogtoszenia Tresc¢ ogtoszenia Tresc ogtoszenia Tres¢ ogtoszenia
Tres¢ ogtoszenia Tres¢ ogtoszenia Tres¢ ogtoszenia Tresc ogtoszenia Tres¢ ogtoszenia
Tresc ogtoszenia Tresé ogtoszenia Tres¢ ogloszenia Tresé ogtoszenia Tres¢ ogtoszenia
Tres¢ ogtoszenia Tres¢ ogltoszenia Tresc ogloszenia Tresé ogtoszenia Tres¢ ogtoszenia
Tresc ogloszenia Tresé ogtoszenia Tres¢ ogloszenia Tresé ogtoszenia Tres¢ ogtoszenia

Tres¢ ogtoszenia Tres¢ ogtoszenia Tresc ogloszenia Tresé ogtoszenia Tres¢ ogtoszenia

Publikacja sfinansowana ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Warmia i Mazury na lata 2007-2013

Miejsce na inne logotypy i informacje s

WARMIA
MAZYRY

Zrédfo:  Opracowanie wtasne - przyktad zawartosci i rozmieszczenia poszczegdinych tresci i logotypéw na ogtoszeniu prasowym.
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Przyktady ztej praktyki w zastosowaniu logotypow

Na wszelkich elementach/publikacjach promocyjnych zawierajacych opisane logotypy zabronione sg
nastepujace dziatania ingerujace w wyglad znakéw:

Pozbawianie logotypdéw jakichkolwiek elementow sktadowych wersji podstawowej.

Stosowanie innych kolordw i czcionek niz wskazane w Ksiedze Identyfikacji Wizualnej
NSS na lata 2007-2013 dla znaku programu regionalnego i Unii Europejskiej.

Stosowanie innych koloréw i czcionek niz wskazane w dokumentacji herbu i loga
wojewddztwa warminsko-mazurskiego.

Umieszczanie znakdéw na agresywnym lub wielobarwnym tle.

Niekonsekwentne kierowanie sie zasadg kolorystyki: rézne wersje kolorystyczne
znakow i logotypow - kolorowa i monochromatyczna (odcienie czerni).
Niedopuszczalne jest na jednej powierzchni jednoczesne zastosowanie tych dwoch
wariantéw. Nalezy doda¢, iz wersja kolorowa jest lepiej zauwazalna niz tonacje
czerni.

Znieksztatcanie proporcji znakéw przez Scigganie i rozcigganie.
Uzywanie skrotéw UE, EFRR, NSS, RPO WiM (nie sg one powszechnie znane).

Kopiowanie dokumentoéw opatrzonych kolorowa wersjg znaku w kolorystyce czarno-
biatej.
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